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RESUMO

VILLELA, A.H.S. A Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolabli€as
(OBMEP): Um Discurso das Politicas Publicas de @msR017. 104 f. Dissertacao
(Mestrado) — Universidade do Vale do Sapucai, Pélsgre, 2017.

Este trabalho realiza-se a partir da teoria da is@ae Discurso, que tem como seu
fundador Michel Pécheux e também a partir dos linalsadesenvolvidos por Eni Orlandi
no Brasil. Considerando que as questdes da OBMERn@g{ada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas) sdo também gsed&dknguagem, de modo que o
discurso e a interpretacdo estao funcionando aganwos a compreenséo dos efeitos de
sentidos produzidos pelas questdes das provas NEE®BDesse modo, este trabalho de
pesquisa se dedica também a uma reflexdo sobotitasgs publicas de ensino no Brasil,
ja que a OBMEP pode ser considerada dentro desspaesde politicas publicas. Para
isso, analisamos o modo como certas questdes, npges@a discursividade em
funcionamento na OBMEP, estdo em relacdo com digsyresentes em outros lugares,
como os documentos oficiais que funcionam comdrdies para a Educagéo no Brasil,
tais como: a LDB, os PCNs e especificamente, nadéste Minas Gerais, os CBCs. Por
fim, apresentamos nesta dissertacdo analises siisasirsobre as questdes da primeira
fase da OBMEP, considerando os anos de 2005, 2@0D0% a fim de verificar suas
regularidades e, neste sentido, as possiveis coafifjes de formagdes discursivas que
podem estar presentes nessa pratica discursiva.

Palavras-chave:l. Andlise de Discurso; 2. OBMEP; 3. Interpretagédatematica; 5.
Politicas Publicas de Ensino.



ABSTRACT

VILLELA, A.H.S. TheBrazilian Mathematical Olympiad of Public SchodBBMEP):
A Discourse on Public Education Policies. 2017. pO0/Dissertation (Master’s) — Vale
do Sapucai University, Pouso Alegre, 2017.

This work is based on the theory of Discourse Asiglywhich has as its founder Michel
Pécheux, and also from the works developed by Elain@i in Brazil. Considering that
the OBMEP (Brazilian Mathematical Olympiad of Pgb%chools) questions are also
questions of language, so that discourse and netipon are working there, we seek to
understand the effects of the senses producedeb@BMEP test questions. Thus, this
research work is also dedicated to a reflectiopudsiic education policies in Brazil, since
the OBMEP can be considered within this scope bfippolicies. In order to do this, we
analyze how certain questions presented in theidis@ness in operation in the OBMEP
are related to discourses present in other placesb, as the official documents that act as
directives for Education in Brazil, such as LDB,N&Cand specifically, in the State of
Minas Gerais, the CBCs. Finally, we present indmsertation, discursive analyzes about
the questions of the first phase of OBMEP, consigdethe years 2005, 2010 and 2015,
in order to verify its regularities and, in thisnse, the possible configurations of
discursive formations that may be present in tigsalirse practice.

Keywords: 1. Discourse Analysis; 2. OBMEP; 3. Iptetation; 4. Mathematics; 5. Public
Education Policies.
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Introducéo

“Nao quero ter a terrivel limitagdo de quem
vive apenas do que é possivel fazer
sentido.

Eu ndo: quero é uma verdade inventada”.

Clarice Lispectdr

O presente estudo esta fortemente relacionado adato de eu atuar como
professora de matematica em uma escola publicamksNberais desde 2000. Em 2004,
a diretora da escola apresentou a proposta deiparthos da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas - OBMEP e, aindaogtros professores ndo tenham
aceitado participar desse processo, resolvi aceitisafio, por acreditar na capacidade
dos meus alunos. Ha 12 anos sou a professora sfsmbpela OBMEP na escola em
que leciono matematica, tendo que organizar togmoesso da aplicacdo, correcdo e
envio dos gabaritos das provas para a OBMEP. Nesg&lo, meu interesse inicial pelo
objeto de pesquisa se deve ao fato de eu trabditedamente com a olimpiada e, em
consequéncia disso, ter questdes especificas aitesi@sse processo, as quais busco
investigar por meio de uma pesquisa nas ciéncifiagleagem, especificamente através
de uma analise discursiva, uma vez que as quedeSBMEP s&o questbes de
linguagem, considerando ai o discurso e a intagéiet Desse modo, espero poder
contribuir para a compreensédo dos efeitos de senfidoduzidos pelas questdes das
provas da OBMEP.

A OBMEP é uma olimpiada realizada pelo Instituaxidnal de Matematica Pura
e Aplicada — IMPA. Segundo o site oficial da OBMER olimpiada: “tem como objetivo
estimular o estudo da matematica e revelar talev@@sea”. Nas provas que compéem a
Olimpiada, temos questdes das mais variadas &aegaatématica, tais como: geometria,
algebra, l6gica matematica e outras.

A olimpiada é dividida em trés niveis, do segumtalo: os alunos do 6° e 7° ano
do ensino fundamental realizam as avaliagbes da fivos alunos do 8° e 9° ano do

ensino fundamental realizam as avalia¢cdes do Rivelos alunos do ensino médio as

2 Esta frase foi retirada da avaliacdo da segunaa(Risel 3) da OBMEP. Trata-se de uma homenagem
dos organizadores da OBMEP a escritora Clariceekisp. (2006). Fonte: Site oficial da OBMEP.

3 O IMPA é uma instituicdo de pesquisa de renomenatgonal em Matematica e suas aplicac6es. Tem
papel de vanguarda no Brasil e na América Latinaspa exceléncia em pesquisa e formacao de jovens
cientistas, bem como pela difusdo da Matematicspdiivel em:< https://impa.br/pesquisa/> Aceso em:
10 jan 2018

4 Site oficial da OBMEP. Disponivel em: http://ww\lwraep.org.br/ Acesso em 20 mai 2016.
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avaliacdes do nivel 3. O que me chamou a ateng®uledo primeiro momento, foi
perceber que alunos de diversas etapas escolatezamequestdes em comurBesse
modo, uma primeira questao que se coloca é: Qoelémuestdes podem ser igualmente
resolvidas por alunos de seria¢fes diferentes2Bentidos sado produzidos ai para esses
sujeitos que constituem o publico-alvo dessas ay@dis? Para responder a essas
guestdes, outras se colocam, pois nos parece mtet@ssante observar que tipo de
avaliagédo é essa? Como se da o seu funcionament® €20 seus efeitos nas praticas
de ensino?

Nas provas propostas pela OBMEP, sdo apresentaeassdoes de matematica
contextualizadas e prioriza-saesolucéo de problemassto se relaciona diretamente
com a proposta dos Parametros Curriculares Nasi¢R&INs) que temos no Brasil e, no
caso de Minas Gerais, com a Proposta Curriculanatla de CBC (Conteudos Basicos
Comuns) de Matematica, apresentada pela Secrdaifistado de Educacédo de Minas
Gerais.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matemaéioadiretrizes norteadoras
elaboradas para orientar os educadores por memoaatizacdo de alguns fatores
fundamentais concernentes a cada disciplina do@fishdamental e médio. Os PCNs
tém sofrido modificacbes a fim de melhorar, segundmverno, o processo de ensino-
aprendizagem, conforme podemos concluir a partieitiara dos mesmos. Atualmente,
no ensino de matematica, podemos perceber uma eyranebcupacdo com a
contextualizacao.

Os Conteudos Basicos Comuns (CBCs) foram apretentam Minas Gerais, em
2005, a fim de complementar e exemplificar alguimcfpios dos PCNs. Podemos notar,
nos textos dos CBCs, a preocupacao especifica comextualizacde com aesolucéo
de problemascomo também é destacado nos PCNSs.

A OBMEP visa desenvolver no aluno questfes decatb l6gico matematico e
nao somente questdes tedricas de matematica, penraamum sentido mais amplo que
nao se restringe ao logicismo. Posto isso, a pdeotique se enuncia pela posicdo da
propria OBMEP, fala-se em um “raciocinio matemdtopae permite o efeito de sentido
de que questbes tedricas ndo demandariam “ra@dciBi a nossa pergunta é: que
memoria discursiva essa separagdo evoca? Procuteatersdisso no capitulo 1 desta
dissertacdo. Pensando nisso, também, percebo qued@rande diferenca na forma
como aprendi matematica da que estad sendo ensataalanente, pois venho de uma

escola tradicional que tratava a matematica sonwmeformulas e resolucdes Unicas.

13



N&o tinhamos liberdade na resolucéo dos exercidme, entdo, em minha sala de aula,
procuro valorizar o raciocinio, buscando reconheceompreender qual o processo de
resolucdo que o aluno utilizou, ndo me atentandionasomente a resposta objetiva que
0 aluno apresenta.

Este trabalho de pesquisa tem como objetivo amaliscursivamente as questbes
da 12 fase da OBMEP, a fim de verificar suas reglades e dispersdes e, desse modo,
as possiveis configuracdes de formacdes discurgivagpodem estar presentes nessa
pratica discursiva. E parte de nosso objetivo geoatpreender o funcionamento da
constituicdo do imaginario que se tem do sujeien@l que a prova materializa,
considerando os efeitos de sentidos ai produzépartir da posi¢éo-sujeito aluno. Para
gue nosso objetivo pudesse ser atingido dividimoessso trabalho em trés capitulos.

No primeiro capitulo, discorremos a respeito daalse de Discurso,
apresentando alguns conceitos relevantes ao neoabalho, tais como: lingua e
linguagem, discurso e formagfes discursivas, fobemcideoldgicas e formacdes
imaginarias, interpretacdo e ideologia. Além difgpemos uma introducgéo a questado das
politicas publicas para a educacédo no Brasil, pmstoa OBMEP € uma politica publica
relacionada a educacéo e ao ensino.

No segundo capitulo discorremos sobre os documesfioiais utilizados na
educacédo no Brasil, tomando para andlise os seguilticumentos oficiais: a LDB, os
PCNs e os CBCs. Para isso, apresentamos algunsspque destacamos de cada um
deles, além de seu histérico e buscamos compregquder as regularidades e distingdes
dos conteudos curriculares entre ensino fundamemeddio, no sentido de compreender
a seguinte questdo: Como alunos de seriagbesmt#ereonseguem (ou séo levados a)
resolver questdes iguais/comuns nas avaliacOesétosiveis? Qual é o efeito de sentido
produzido por estas questdes que “qualquer aluosdgresolver? Ainda neste capitulo
tratamos também, teoricamente, da questdo em tanesolucdo de problemas da
avaliacaa

O terceiro capitulo traz um breve historico daspladas — dos jogos olimpicos
historicamente - e das olimpiadas de matematiaad® continuidade ao trabalho, nos
concentramos na OBMEP nos seguintes pontos: geal ébjetivo; quem a realiza; como
€ seu regulamento e outras informacfes relevardes @ realizacdo das andlises
discursivas que ora nos propomos a fazer. Finabzarantdo, com as analises das

avaliacdes das questdes comuns aos trés niveiBM&EP.
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Capitulo 1

ANALISE DE DISCURSO: QUESTOES TEORICAS E
ELEMENTOS SOBRE O PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

“Liberdade - essa palavra que o sonho
humano alimenta: ndo ha ninguém que
explique, e ninguém que nao entenda”.

Cecilia Meirele3

Realizamos esta dissertacdo a partir da teorianddisé de Discurso (doravante
AD), conforme apresentamos na Introducdo. Marcdusémente este lugar teérico do
gual nos propomos a tratar as questdes aqui phstasa nds, bastante relevante, ja que
o desafio lancado de imediato € o deslocamentmsiedes para esta pesquisadora, que,
como apresentei, vem da area da matematica eheabatidianamente com o ensino da
matematica. Considerando isto, trataremos de tdgamas consideracdes a respeito da
relacdo linguagem, discurso e interpretacdo e cesses conceitos sdo trabalhados
pela/na Andlise de Discurso. Ainda os conceitosfatenagcfes imaginarias e pré-
construido serdo mobilizados em nossas analisesct®o algumas pontuacdes tedricas
acerca da nocao de materialidade discursiva, urnagMe nosso material de analise
demanda a compreenséo tedrica desses conceitos.

No sentido de trazer a reflexividade para esteathal) consideramos importante
esses dizeres iniciais sobre as posi¢cdes ocupadasia pesquisadora: professora de
matematica; o modo como foi formada; responsavalggicacdo da OBMEP em minha
escola de atuacao profissional cotidiana. E quaontdeslocamento que se produz da
posicdo da professora para a posi¢cado da pesquasap@tariamos de retomar um texto
de Payer (2015) intitulado: “A aula como espacogende experimentacdes de
lingua(gem)”, em que ela discute justamente a §aedb professor/pesquisador na
relacdo sujeito/lingua(s) no processo de ensinergiiragem de lingua(gem).

A autora tem como um de seus objetivos reinventrsino de lingua e ampliar
a compreensdao do funcionamento da linguagem nonaendtsta questdo do

funcionamento da linguagem no ensino nos interggss, 0 modo como a questao da

5 Frase retirada da avaliagdo da segunda fase @jvida OBMEP de 2010, em homenagem a grande
escritora Cecilia Meireles. Todas as avaliacoemfiaietiradas do site da OBMEP. (OBMEP, 2016)
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linguagem funciona na OBMEP é um ponto essencial gampreendermos os efeitos de
sentido dos enunciados e das imagens das questiess aos trés niveis. E um outro
fator relevante no trabalho de Payer é compreemdi@ncionamento das identificagfes
no ensino de lingua. A autora, baseada em Péchéuma que “ndo ha aprendizagem
por interacdo, mas de filiacdes identificadoragylgstos dos quais se fala estéo inscritos
em uma filiacdo e n&o sdo o produto de uma aprageiz”’. (PAYER, 2015, p. 503).
Nesse sentido, podemos dizer ja num primeiro momepuie o sujeito aluno pode (n&o)
se identificar com a formulacdo proposta nas ay@dia da OBMEP, como pudemos
verificar em um estudo feito pelo governo, que resgntado no tépico 1.2 abaixo, sobre

a questao da lingua(gem).

1.1 A Analise de Discurso

A Analise de Discurso se constitui em um momentddsca crescente pelo
estudo da linguagem pelas véarias areas do conhaim@is como: a linguistica, a
antropologia, a sociologia, a filosofia, a psicédggdentre outras. Os pesquisadores
procuram entender o processo de construcao deleemtin situacdes reais de pratica de
linguagem, a relagdo entre a linguagem e o momnsdial/politico/historico. No final
dos anos sessenta, Michel Pécheux, filosofo frario8tui a Analise de Discurso
francesa, tomando o discurso como seu objeto rai@RLANDI, 2015).

Pécheux (1995) pensa o discurso como fazendo gentien feixe de relagdes, o
discurso € o lugar onde se entrelacam a lingust@ria e o sujeito. Apesar de a lingua
ser a “mesma” para 0s sujeitos, o discurso nada &eja, “a lingua se apresenta, assim,
como a base comum de processos discursivos difadersc(...)” (PECHEUX, 1995, p.
91). O autor afirma que o “objetivo da AD é compiasr como um texto funciona, como
ele produz sentidos, sendo ele concebido enquahjetoo linguistico-histérico”.
(PECHEUX apud ORLANDI, 2012, p. 56). No Brasil, Edilandi foi a precursora da
AD, no final dos anos 1970, sendo hoje referéncidrasil e no Mundo em Analise de

Discurso.

1.2 A Lingua(gem)

Gostariamos de iniciar esta discussdo em torneeldgéo lingua-linguagem a

partir de uma busca que realizamos de modo benalim sites, dicionarios e nos
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Parametros Curriculares Nacionais de Portuguésesabrdefinicdo do que seja
“linguagem”. Nosso propadsito com isso € verificepassiveis regularidades nos sentidos
encontradas em relacdo a definicdo lohguagem Selecionamos algumas dessas

definicbes para apresentacao e analise:

PCNs de Portugué$ Site: “Sé Portugués” Dicionario Houaiss

Alinguagem é umaformg E a capacidade qud...] qualquer meiq
de acdo interindividual possuimos de expressagistematico de comunicar
orientada por uma NOSsos pensamentgddeias ou  sentimentgs
finalidade especifica; um | ideias, opinides eatravés de signas
processo de interlocucdo| sentimentos. A Linguagemconvencionais,  SoONnoros,
gue se realiza nas praticasesta relacionada agréaficos, gestuais etc.
sociais existentes nos fendbmenos comunicativos;
diferentes grupos de uma onde ha comunicacdo, ha
sociedade, nos distintos | linguagem.

momentos da sua historid.

Tabela 1 - Defini¢cBes de linguagem

Fonte: Elaborado pela autora (2016)

Para colocar em dialogo com as definicbes do guadima, trazemos ainda a
definicdo de Fajardo (2011, p. 2), professor deematica, para quem a linguagem &
“uma forma de comunicacdo que se utiliza de singhajpe podem ser visuais ou
sonoros”.

Percebemos que ha uma regularidade em definigadgem como uma forma de
comunicacao, o que coloca essas definicdes nureaamdetda teoria da linguagem (seja
a pragmatica, seja a funcionalista, etc.) que né&m @que trabalhamos. Em nossa
perspectiva, a linguagem nao é concebida comortim&nto de comunicacdo”. Para o

analista de discurso, a linguagem € mais que ummafale comunicagcdo. Segundo

6 PCNs — Portugués. Disponivel em:< http://portal.gee br/seb/arquivos/pdf/livro02.pdf> Acesso em:
20 jun2016.

7 Site “S6 Portugués”. Disponivel em: <http://wwwedugues.com.br/secoes/seman/semani.php>
Acesso em: 20 jun 2016.

8 Dicionario Houaiss. Disponivel em: <https://hosaisl.com.br/pub/apps/www/v3-2/html/index.php#1>
Acesso em: 19 jun 2016.
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Orlandi (2015, p. 15) “a linguagem néo € transpafepois o sentido ndo € unico, o que
vem a convergir com a afirmacdo de Silveira (20dd)que a linguagem do aluno é
polissémica.

Orlandi (2015, p. 20), seguindo as elaboracod3édbeux ([1975] 1995), afirma
também que: “A linguagem serve para comunicar @ pao comunicar. As relacdes de
linguagem séo relacbes de sujeitos e sentidossee$eitos sdo multiplos e variados. Dai
a definicdo de discurso: “o discurso € efeito ddides entre locutores”. (ORLANDI,
2015, p. 20). Pécheux (1975 apud ORLANDI 2015,5).dfirma que “ndo ha discurso
sem sujeito e ndo ha sujeito sem ideologia: o iddiv € interpelado em sujeito pela
ideologia e é assim que a lingua faz sentido”.

Na AD a lingua ndo é somente um sistema de siguesséo associacdes entre
significante-imagem acustica e significado-congei&to €, um conjunto de estruturas
gue se organizam para criar um todo, como defipac@Gaussure. Ferdinand de Saussure
€ um linguista e um filosofo suico, consideradoao ¢a linguistica moderna. O que
Saussure chamou de sistema, a organizacao int@tiegda, seus sucessores chamaram
de estrutura, nocdo com que procuram valorizaeia ide que cada elemento da lingua
adquire um valor na medida em que se relacionaodmaio de que faz parte. (ORLANDI,
2009).

Na perspectiva da AD, temos uma concepcado dedigge é diferente, embora
reconheca certa autonomia da lingua (autonomitivelaNesse sentido, trazemos aqui

0 que afirma Ferreira (2003, p. 196):

A lingua na Analise do Discurso é tomada em sumdomaterial

enquanto ordem significante capaz de equivocoeskzd, de falha, ou
seja, enquanto sistema sintatico intrinsecamergsiyi de jogo que
comporta a inscricdo dos efeitos linguisticos niitena histdria para
produzir sentidos. A passagem de uma forma lingaist
tradicionalmente considerada nos estudos da limgonagara uma
forma material, onde ndo ha mais a consideracaalidatomia

forma/conteudo traz algumas consequéncias de peso.

A lingua se inscreve na historia, ela produz e$eite sentido ao se inscrever na
histéria, ndo ha um Unico sentido. A lingua deveeffasentido enquanto trabalho
simbdlico. Considerando o que afirma Ferreira (2088ngua para o analista de discurso
€ pressuposto para o estudo do discurso, do pmdessirsivo. E vale dizer, segundo a

mesma autora, que é muito importante para os taste discurso explicitar a nocéo de
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lingua tal como ela é formulada na AD, pois istorglamental para especificar (de modo
singular) a teoria da AD em relag&o a outras teajiee se nomeiam andlise de discurso.

No sentido de trazer algumas das questdes comme#s ps deparamos enquanto
professores de matematica e que tem uma relagéta dom a pratica da linguagem no
ensino de matematica, apresentamos brevementesatizidos de um estudo que foi
realizado para avaliar as OBMEP, pelo Centro dé3@esEstudos Estratégicos (CGEE)

O CGEE € uma associacéao civel sem fins lucrativds mteresse publico. Ele
esta sob a supervisao do Ministério da Ciénciacadlegia. A atuacéo deste centro esta
concentrada nas areas de prospeccao, avaliacabégeta, informacédo e difusdo do
conhecimento. (CGEE, 2011)

Uma das questdes relevantes deste estudo foi gquiss linguagem. A missao

do CGEE, segundo o préprio documento, é:

promover e realizar atividades de avaliacdo datésfias e de impactos
econdmicos e sociais das politicas, programas jetpsocientificos e

tecnoldgicos, teve como tarefa a realizacdo de awmadiacdo de

resultados e de impactos de primeira ordem da @uepBrasileira de

Matematica nas Escolas Publicas (OBMEP) a partideteanda da

Secretaria de Inclusdo Social (Secis) do Ministét@o Ciéncia e

Tecnologia (MCT). (2011, p. 8)

O estudo em questao foi dividido em trés partes@&delas - realizada por Tatiana
P.A. Maranh&o, responsavel por elaborar uma andtiseresultados dos impactos da
OBMEP, a partir de percepcdes de alunos, professgestores, pais e publico, coletadas
por meio de consulta eletrénica — nos interesspaticular.

A pesquisa de Maranh&o aponta 0s pontos positinega&ivos apresentados pela
maioria dos entrevistados em relacdo a OBMEP (2008)). Podemos citar dois pontos
positivos que sdo o interesse e motivacdo de alanm®fessores pela matemética e
também o estimulo ao desenvolvimento e melhoriaaldoo nessa disciplina. Os
responsaveis pela OBMEP, ao analisar os pontodiyossie alguns outros pontos
anteriormente analisados das avaliacdes, fizeram qoe eles decidissem pela

continuacdo das aplicacdes das avaliagcdes contwagiblica permanente.

9 O CGEE possui um site informando sua missdo e ivbgebem como apresentando os trabalhos
cientificos realizados sob sua supervisdo. O endate site é: https://www.cgee.org.br.
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A questao da lingua portuguesa também aparecepomb@s positivos como um
fortalecimento entre a matemética e o portugu@siese foco em interpretacéo de textos.

Porém, também apareceu nos pontos negativos, comfOGEE (2011, p. 24):

devido as dificuldades que certos alunos possueinteigpretar e de
compreender o enunciado das questdes das provasatdmatica. O
gue merece destaque é o fato de que as questderssideradas
dificeis e a0 mesmo tempo séo valorizadas comdidéseas.

Além da dificuldade de interpretacdo, outros psmiegativos foram elucidados:

1. Alto nivel de dificuldade da prova, extensa empativel com o
atual (baixo) nivel de conhecimento nas escolabgash

2. Conteldo unico da prova incompativel com agealites séries;

3. Incompreensdo dos enunciados — interpretacfextes e portugués
em geral — por parte dos alunos, que considerajuesdes dificeis;
4. Contextualizacéo das situa¢cBes-problema (naagyraom enfoque
urbano e na Regido Sudeste. (CGEE, 2011, p. 10)

O primeiro item apresentado como negativo foificdidade da prova”. Ja existe
um efeito de pré-construido de que a prova é ddigue o nivel de conhecimento nas
escolas publicas é baixo. Entdo, se a OBMEP é wtiicp publica e seu estudo foi
realizado por um oOrgao publico, nos perguntamo8ti€as publicas educacionais néo
deveriam ser tomadas para melhorar o nivel de combato nas escolas publicas?

Falamos acima em efeito de pré-construido coresidiero interdiscurso, que é a
exterioridade constitutiva da linguagem. E o j@-ditesquecido que determina o dizer.
Como afirma Orlandi, € “o saber discursivo que agoossivel todo dizer e que retorna
sob a forma do pré-construido, o ja-dito que eathase do dizivel, sustentando cada
tomada da palavra”. (ORLANDI, 2015, p. 29).

Observando o resultado negativo apresentado nodteamuestdo de conteddo
anico para seriacdes diferentes, com uma maiocabefa que uma das nossas questdes
€ justamente verificar que efeitos de sentidospaduzidos aos alunos de seriacédo
diferente que realizam a mesma prova, nos paregeer lai uma contradicdo com o
discurso do site da OBMEP (2017) que afirma qudexethca de seriagdo ndo afeta o

resultado das avaliacdes, pois:

Os problemas da Olimpiada permitem que a criatidaa perspicacia
compensem a diferenca de conhecimento dos contefidtaro que os
estudantes das séries iniciais de cada Nivel aidaaexploraram
suficientemente certos contetdos, mas a Olimpiadaméa boa
oportunidade para que isso ocorra. (2017, p. 1)
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De uma forma geral, percebemos, nesse estudoeafade acima, que ha uma
dificuldade dos alunos em interpretar e compreeneler termos de linguagem, as
avaliacdes, sendo que para alguns alunos a difidalde da por falta de conhecimento
do “contetdo” apresentado/solicitado e para outaodificuldade reside no fato de a
linguagem praticada ser regional e ndo atendeif@®iicas regionais, considerando-se
a diversidade regional dentro do nacional. O alponde néo se identificar com a
formulacdo utilizada nas questdes. No préoximo itelm trabalho procuramos

compreender melhor o que é a interpretacédo pespeeiva da AD.

1.3 Interpretacao: a centralidade deste conceito sitursivo nas questbes da OBMEP

A interpretacdo é parte integrante de qualqueipdisa ou aprendizado. Assim,
conforme vimos no estudo realizado pelo CGEE, um pontos negativos para a
realizacdo da OBMEP ¢ a “falta da interpretacacadsMfinal o que € interpretar?

Orlandi (2012b) nos diz que hé varias formas tkrpmetacdo, que ha diferentes
gestos de interpretacao, pois os sentidos saosreiit@o se fecham.

Importante ressaltarmos que os sentidos nédo satdebs; o sujeito ndo realiza
uma interpretacéo qualquer, pois 0s sujeitos emsdes sdo afetados pela lingua e pela
histéria, possibilitando assim diferentes gestosmtgpretacao.

Na Analise de Discurso, a interpretacao tem @eera ideologia, pois de acordo
com Orlandi (2012b), interpretar ndo € atribuirtskn é explicitar como um objeto
simbdlico produz sentidos. O sujeito, frente acetubjsimbdlico, tem necessidade de
interpretar, ou seja, tornar possiveis gestos teéepretacdo. De acordo com a autora, a
interpretacdo possibilita uma observacdo dos psosede producdo dos sentidos e da
constituicdo dos sentidos.

O gesto de interpretacao é afetado pela matexg®idiscursiva em questdo e a
relagdo do homem com os sentidos € determinadarcoafas diferentes materialidades
discursivas, tais como: pintura, imagem, musicaulaga, escritura e outras. A
linguagem verbal é muito mais valorizada no ambieescolar, principalmente a
linguagem escrita e, considerando isto, 0s sujeitms pensarem em linguagem,
desconsideram, por vezes, as outras materialidddesirsivas, que sdo também
linguagem.

As diferentes materialidades discursivas ndo séierentes aos processos de

significacdo aos sujeitos alunos que estéo inteenpde as questdes da OBMEP. Nesse
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sentido, ao iniciar a analise discursiva das qesstia OBMEP, percebemos que todas
apresentam um texto introdutério em cada enuncaaém observamos que ha trés tipos
deformulacdes: hd somente o texto; ha o texto e umagém ilustrativa; e ha o texto e
uma imagem que complementa o enunciado, sendongste Ultimo caso, ndo seria
possivel resolver a questdo sem a imagem.

Orlandi (2012b, p. 14) propbe “que se considetexto, em sua materialidade,
como uma ‘peca’ com suas articulacdes, todas elasantes para a construcdo do
sentido”. E interessante observar como a imageataaho texto, produz sentido, mesmo
gue seja como na questao que possui uma imageengraente ilustrativa, a imagem
que poderia ser retirada do texto que nao afetaaanterpretacao.

O sujeito aluno, ao interpretar as questdes,s&ade em uma rede de filiagcdes
de sentido na memoaria. Considerando as determisatgd@leologia e da historicidade,
podemos perceber, pela pratica em sala de aullifeasntes formulacdes de respostas a
um mesmo problema. Alguns alunos sdo mais teéremmpre utilizando férmulas,
outros utilizam esquemas para explanar a solugdmnéada e até mesmo desenhos sao
apresentados. Estamos nos referindo as questoesaacédo de problemasjue sao
amplamente sugeridas pelos PCNs e € o foco dagiqaeta OBMEP.

Os sujeitos alunos decidem em que sentido segemas respostas as questdes
propostas, tracando assim a direcdo e isto é ofapdaver diferentes gestos de
interpretacdo, de maneira que “ao significar oigupge significa” (ORLANDI , 2012, p.
22).

1.4 Discurso: Formagdo Discursiva, Formagdes Imaghnias e Pré-Construido

A Andlise de Discurso tem como seu objeto o disgumorém a lingua
(considerando a sua autonomia relativa) e a gram@iio podem ser excluidas das
condicbes de producdo do discurso. Elas importam amalista de discurso.
Etimologicamente a palavra discurso: “tem em siegai de curso, de percurso, de correr
por, de movimento. O discurso é assim palavra emimento, pratica de linguagem:
com o estudo do discurso observa-se 0 homem fdl§@iRiLANDI, 2015, p. 13).

Na linguagem cotidiana, pensando num senso comutambém em certas
teorias, discurso pode ser entendido como sendangnaagem. A palavra discurso nos
remete ao discurso politico: ato verbal e oraleddiggir a um publico, normalmente com

o sentido de persuadir. Isto é, temos aqui outtidsepossivel para a palavra discurso.
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Para Ferreira (2003, p. 193):

O discurso € o0 objeto que nos permite observarelagdes entre
ideologia e lingua, bem como os efeitos do jogbrdaia na historia e
os efeitos desta na lingua. E através do discurssevai compreender
como um material simbdlico produz sentidos e comsuito se
constitui. Ao situar-se como lugar privilegiado algservacao entre a
lingua, a ideologia e o0 sujeito, o discurso pr@piccomo bom
observatério, a visualizacdo das propriedades dplexo dispositivo
teorico-analitico.

Orlandi (2015, p. 41) afirma que o discurso se timem seus sentidos porque
aquilo que o sujeito diz se inscreve em uma formascursiva e ndo em outra para ter
um sentido e ndo outro. Nesse sentido, as palgadsm ter sentidos diferentes por
estarem em formacdes discursivas diferentes. Esortcabalho, temos como exemplo a
palavraolimpiada, que se refere a uma avaliagdo de matematicaparéaga de esportes,
por exemplo, remete a jogos olimpicos.

A nocéo de formacdo discursiva € essencial na gendlie Discurso para
compreender o processo de producédo dos sentiduiy sgie para a nossa pesquisa é
importante para verificar os efeitos de sentidalpridos pelas questdes das olimpiadas.

Pécheux (1995, p. 160) conceitua a formagao dis@como: “aquilo que, numa
formacao ideoldgica dada, isto é, a partir de uosiggo dada, determinada pelo estado
da luta de classes, determmgue pode e deve ser dito

O sentido das palavras néo esta colado nas meseusssentidos sédo derivados
das formacgoOes discursivas em que elas se encoatpios sujeitos que as empregam,
conforme nos ensina Pécheux (1995). Os sentidogstao predeterminados na lingua,
mas se encontram constituidos nas e pelas formagdiSesrsivas, determinadas
historicamente.

A nossa sociedade é constituida por relacdesrgigzadas de poder, o que faz
com que, quando um sujeito fala, ou melhor, a gosn que o sujeito esta, fala por ele.
Ha uma relacéo de forcas, quando um juiz, um paaneprofessor fala ha um poder
maior do que quando um réu ou um fiel ou um alatanti. Orlandi afirma que “todos
esses mecanismos de funcionamento do discursosapaw que chamamos formacdes
imaginarias”. (2015, p. 38)

A posicdo que um sujeito se encontra, ou quessignae (ja que ndo se trata aqui
de lugares sociais), faz com que 0s sujeitos gmj@étnagens do que sera ou é dito. De
acordo com Pécheux (1995, p. 163)
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as palavras, expressodes, proposicdes, etc., mudaantido segundo
as posicdes sustentadas por aqueles que as empoegaenquer dizer

gue elas adquirem seu sentido em referéncia apssigdes, isto é, em
referéncia as formulagfes ideoldgicas ... nas gessas posicoes se
inscrevem.

Silveira (2000) realizou uma analise das formutagdiscursivas dos alunos que
falam da dificuldade em aprender matematica, bemocdos fatos histéricos que
contribuiram para que este pré-construido que wkz“matematica é dificil”. Este pré-
construido nos da a ver uma parafrase para eteqaalmatematica € para poucos. Como
afirma a autora: “A ressignificagdo do pré-constoué uma interpretacdo da dificuldade
da mateméatica, mas que mesmo mostrando facetagndds, corrobora com a sua
manutencao”. (IBIDEM, p. 1)

Em seu artigo intitulado “Matematica € Dificil: Usentido pré-construido
evidenciado na fala dos alunos”, Silveira nos naadguns recortes discursivos a fim de
evidenciar que a matemaética é para poucos. Em uneipo recorte de Tendrio (1998)
feito por Silveira (2000), trata-se do inicio datbria da matematica, a qual somente a
classe dominante tinha acesso a ela. Ele relattatanhistérico no qual os sacerdotes
eram 0s Unicos que tinham acesso a calculos ellapagara determinar a presenca da
chuva que era essencial para a lavoura, naquelza.époautora destaca o fato dos
sacerdotes, detentores do poder na época, escondsliaformacdes para que tivessem
mais prestigio junto a comunidade, sendo que agiedbmprova o carater ideologico de
gue a matematica é para poucos. O carater ideol&ayn a ver com o conjunto de dizeres
de que a matemaética é exclusiva para algumas Eessseoborando para os sentidos de
gue poucos tém o dominio dessa ciéncia. Este foagiento ideoldgico circula tanto na
escola quanto na sociedade, produzindo a “evidédeigue matematica é dificil.

Em um outro recorte de Silveira, a autora relabastoria de Pitagoras que ao
escolher os filésofos que iriam trabalhar comaddazia passar por tarefas extremamente
dificeis, ndo s6 mentais como fisicas, que novagnesn comprovar a dificuldade da
matematica ao longo da histéria, sustentando asgiré-construido sobre a dificuldade
da matemaética.

Alguns professores ainda séo constituidos conesnma intolerdncia que o0s

alunos que Pitagoras apresentava como seus dissijal dizer sobre a dificuldade dos

10 TENORIO, Robinson Moreira. Aprendendo pelas raiaguns caminhos da matematica na historia.
Salvador: Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1995
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alunos em aprender matematica. A matematica ngmeatuais se difere da matematica
de Pitagoras, pois era considerada de carateiosaig agora € uma disciplina de carater
obrigatorio nos curriculos escolares. Nesse sentide perguntamos o que podemos
compreender dessa transformacao historica do plapeiatematica? O que pode estar
presente e o que pode ter deslocado?

A autora conclui que:

a matematica vista por Pitagoras e Platdo, temtag#o diferente da
matematica vista na escola atual, porém estesilwoinem, de certa
forma, para que nos processos de re-significacamatamatica, ela
seja vista como disciplina reservada a poucosg®id, portanto, em
lugar do deus Dionisio colocou a matematica, éiBldiz que “Deus
sempre geometriza”; sao indicios dos efeitos do-cpnétruido

manifestado por aqueles que colocam a matematicpedestal da
rainha das ciéncias. (SILVEIRA, 2000)

O pré-construido esta sempre presente, pois meatg um discurso vem de um
outro sentido que ja esta pronto, desta formaaudis do pré-construido ndo é possivel
de se localizar. Pécheux afirma que o “pré cordiradrresponde ao ‘sempre-ja-ai’ da
interpelacao ideologica que fornece-impde a ‘realé e seu ‘sentido’ sob a forma da
universalidade (o ‘mundo das coisas’) “. (19932%).

Um discurso s6 ganha sentido em uma relagdo ctnmsadiscursos, sendo assim
podemos dizer que toda producado discursiva fazleirdormulacbes pré-existentes
Retomamos, assim, Orlandi que afirma que “[...Jotdexto € sempre uma unidade
complexa; ndo ha texto, ndo héa discurso, que ramesn relacdo com 0s outros, que
nao forme um intrincado no6 de discursividade”. (ARIDI, 2015, p. 89).

Silveira (2000) apresenta varios textos, enunsiada dificuldade da matematica
que circulam na/pela midia repetindo o pré-condtruDentre eles: “A eterna dificuldade
da matematica”, “o mito de que s6 aprende matemdtiem é inteligente” e outros. A
autora salienta que, parece, ha sempre um ecoddizgue matematica é dificil; ha
caricaturas relacionando matematica com bicho-pdyéuo de sete cabecas e bicho feio,
e que a matematica causa: calafrios, terror, pas@mpre em um sentido negativo e
guando a midia apresenta os alunos que gostameensaltematica, os chamam de
génios, mais uma vez evidenciado a dificuldade azmatica.

Lendo este artigo, a questédo histérica da mateendds faz refletir sobre a
influéncia dos filésofos, outros matematicos, psetees que “pregavam” a dificuldade

da matemética, de algum modo. Pensando na cog&ttudo pré-constituido que
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evidencia os discursos ja ditos, penso, como psadoia que fala também da posicao de
professora de matematica, que precisamos fazefarispectos positivos da matematica
para intervir no discurso de que matematica éidific

Interessante observar a questdo da formacéo gleala@ue como os filésofos
eram os titulares do poder, o discurso deles gaaara final, era o que determinava o
gue seria correto e assim formulavam de certa maaejuestao das politicas publicas
gue até hoje vivenciamos.

Podemos perceber o discurso da dificuldade da nditentomo um discurso pré-
construido, que esta sendo repetido pelos alumeso@mhecido nas marcas linguisticas
das suas formulagdes discursivas.

Machado (2011), em seu livro intitulado “MatematieaLingua Materna”,
apresenta algumas proposi¢des, um movimento digleemue vem sendo mobilizados
a respeito da matematica e algumas de suas iréedide cunho pedagdgico. Resolvemos
criar um quadro para melhor visualizacdo e comp@erdos efeitos de sentidos

produzidos pelas proposi¢cdes que Machado anaNsgpamos:

Proposicdes/Slogaris: Irradiacdes de cunho pedagogico:

1) A Matemética é exata. outros setores do cont@tb ndo sdo exatos;

a Matematica ndo comporta resultados

aproximados.

2) A Matematica é abstrata. lidar com abstracbesunda caracteristica

exclusiva da Matematica.

3) A capacidade para a Matematica é inptanatural que grande parte das pessoas encoptrem

dificuldades em Matematica.

4) A Matematica justifica-se pelasé deve ser ensinado o que comporta aplicacdes

aplicacdes praticas. praticas.

5) A Matemética desenvolve o raciocinip. s6 a Matéra desenvolve o raciocinio.

Tabela 2 - Slogans e algumas de suas irradiacdes de cunho pedagdgico

Fonte: Baseado em Machado (2011, p. 30)

Analisando este quadro pela perspectiva da AndbsBiscurso, percebemos a
questao de a linguagem néo ser transparente, itssade sentido que sao oriundos de

alguns pré-construidos da matematica e as diferéomulacdes discursivas que podem

11 Resolvemos chamar de proposicdo/slogan ja queoo asitvezes fala em proposicdes outras em slogan.
Ele afirma que, em seu uso ordindrio, estas profiesise parecem mais com slogans.
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ser encontradas nas proposicdes/slogans. A prodigcdentidos de que a matematica €
a representante de uma disciplina exata, abstiat@plicacdes préaticas e principalmente
no que lemos/ouvimos pelo raciocinio. A propria GBMevidencia a questdo de a
matematica desenvolver o raciocinio (I6gico) e gsi@valiacdes sdo importantes neste
processo educativo-pedagdgico. Parece que as digcslinas ndo sdo capazes/aptas a
realizar/contribuir nestes processos de raciodfigjico, mas o ‘l6gico’ aqui, num efeito
de totalizacé@o, € como se fosse o raciocinio demir&xclusivo, ou superior, de modo
que raciocinio funciona discursivamente como pas&fide ‘raciocinio 16gico’.

Ha4 um senso comum de que a matematica desenvolvaciocinio e
constantemente o termo raciocinio é seguido petatédgico. Conforme Machado
(2011, p. 81): “Nossos ouvidos acostumaram-se &3m desde muito cedo, moldados
pelos discursos tanto dos professores como dasgsesm geral, [...]".

O autor relata que a historia demonstra este sgmsom em relacdo a matematica
X raciocinio légico, pois muitos filésofos contribarn para legitimar tal associagao.
Machado afirma ainda que:

Assim, se por um lado, no nivel do senso comumsarea filosofar
sempre se situaram semanticamente em zonas préoxiarasutro lado

a natural e frequente aproximacdo entre Matemdickilosofia
completa uma ponta que favorece a associacao miéicsigos entre o
pensamenttato senste 0 pensamento matematico. Em consequéncia,
contribui para a aceitacao natural do fato de (getudo da Mateméatica
desenvolve a capacidade de pensar. (2011, p. 82)

Os sujeitos alunos, ao iniciarem seus estudosaz&r consigo os ecos desses
dizeres que circulam sobre a matematica, por meifamhilia, amigos, irméos, filmes,
midia e infelizmente até mesmo pelos professo@h.VEIRA, 2000). Pensamos,
considerando isto, que que a questao da dificuldageatematica constitui o imaginario
de sujeito-aluno também para a OBMEP.

Silveira (2000, p. 11) afirma que “a presencatedesoutros’ marca a
heterogeneidade do discurso que fala da dificuldadmatematica e que é constitutiva
no aluno”. O aluno j& traz consigo que a matemdtiddicil, a partir também da fala de
outros alunos em seu ambiente de convivio. A disa@presenta uma marca discursiva
das dificuldades de outros, pelas experiénciastivagade outros alunos. Quando um

aluno encontra dificuldade na disciplina, ele sutst@ sua fala no que ja ouviu.
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Na formulacao dos textos, produzidos por jornaigbaofessores, alunos e outros
encontram-se as marcas discursivas que identifecaaconhecem a regularidade deste

discurso pré-construido.

1.5 A constituicdo do corpus e algumas notas sobse materialidades discursivas

Os materiais que constituem o0 nosso corpus sfwouaas/avaliagdes da OBMEP
dos anos 2005, 2010 e 2015; o site da OBMEP e datas oficiais que regulamentam
a educacédo no Brasil, a saber: a LDB, os PCNsG@B&s (do Estado de Minas Gerais)
de Matematica. Quanto as provas/avaliacbes queinteeEncomo Ccorpus, Nosso
procedimento é de estabelecer recortes de algumestdgs das provas, de modo a
responder nossas questdes de pesquisa. A escotioapds implica em ja decidir quais
as propriedades discursivas que fardo parte da aosdise. (ORLANDI, 2015).

Partimos da seguinte concepcacadgus

Inicia-se o trabalho de analise pela configuragimodpus,delineando-
se seus limites, fazendo recortes, na medida mesmgue se vai
incidindo um primeiro trabalho de analise, retonmasd conceitos e
nocdes, pois a andlise de discurso tem um procattngeie demanda
um ir-e-vir constante entre teoria, consultacaguse analise. Esse
procedimento da-se ao longo de todo o trabalhoLED®I, 2015 p.
64)

Considerando o exposto acima, propomos a seguigémiaacao para corpus
dessa pesquisa: o corpus de andlise, que coneisiterda OBMEP e nas questdes em
comum nos trés niveis da pré%aconforme o recorte que estamos estabelecendo; e o
corpus de referéncia que engloba a LDB, os PCNs@BLs de Matematica do Estado
de Minas Gerais. Entendemos o corpus de referéoom um modo de ver como esta
ecoando, digamos assim, certos discursos preseogesecortes que tomamos para
analise e que constituem, assim, o que chamamosrples de analise.

Os PCNs sao as diretrizes propostas aos trababsquofessores de todo o Brasil,
ja os CBCs sdo somente para os professores dooEd&dVinas Gerais. Como
pretendemos trabalhar com questfes de matematicifen@ntes niveis de seriacdo na

analise da OBMEP, que € uma proposta do goveressancial analisar também o que é

12 A OBMEP é dividida em trés niveis. S&o trés tijegprovas baseadas na escolaridade dos alunos. No
capitulo 3 trataremos com mais detalhes deste tema.
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regulamentado pelo préprio governo a respeito de devera ser o objetivo e os
conteudos especificos de cada ano.

Em nossa perspectiva, o analista de discurso éujeitcsiinico em sua analise.
Os gestos de anélise que um analista mobilizade(per) diferente de um outro analista.
(ORLANDI, 2015).

A escolha do corpus € parte integrante das andjisevao ser constituidas em
um trabalho. N&o tem como separar a construcdonpois e a andlise que seré realizada.
Orlandi (2015, p. 61) afirma que:

a melhor maneira de atender a questdo da con8ttulQcorpusé
construir montagens discursivas que obedecamégicsitque decorrem
de principios tedricos da analise de discurso, faas objetivos da
andlise, e que permitam chegar a sua compreenss®.objetivo, em
consonancia com o método e os procedimentos, nda #i
demonstragdo, mas a mostrar como um discurso fusmgicoduzindo
(efeitos de) sentidos.

Os gestos de interpretacdo de um analista vaor \amdorme as suas perguntas
de pesquisa e os caminhos que se constituirdontideele compreender e responder as
guestdes de pesquisa, produzindo efeitos de sertiffventes em seus recortes, a partir
dos gestos de analise/interpretacdo que sdo siagul@ai o ineditismo de cada analise,
conforme nos ensina Orlandi.

“O recorte é uma unidade discursiva’”, afirma Orlgf@84, p. 4):* Entendemos
que recorte ndo é um segmento, uma parte, masdamBte varia conforme as condi¢ées
de producéao e sujeitos que o constituem. O mescootesevoca formulacdes discursivas
diferentes. A autora complementa que: “Os recasé@sfeitos na (e pela) situacdo de
interlocucdo, ai compreendido um contexto (de lmtecdo) menos imediato: o da
ideologia. (IBIDEM, p. 4).

Hé& dois tipos de dispositivos para a AD: o tedeco analitico. O dispositivo

“ A

tedrico pode ser o mesmo, mas o analitico ndo,qdispositivo analitico “é a questao
posta pelo analista, a natureza do material quésana a finalidade da analise”.
(ORLANDI, 2015, p. 25). A partir de um Unico disfio® tedrico podem ser construidos

muitos outros dispositivos analiticos, que variacagia anélise.

13 Orlandi, E. “Segmentar ou recortar?”. Linguistigaestdes e controvérsias. Série Estudos 10. Carso d
Letras do Centro de Ciéncias Humanas e Letrasataddades Integradas de Uberaba, 1984.
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Percebemos que a cada gesto de leitura/interprétarglise do objeto da nossa
pesquisa, novos conceitos vao sendo mobilizados @aconstituicdo do dispositivo
analitico.

No que diz respeito a questédo das materialidadesmdivas, entendemos que para
a AD, a materialidade verbal e/ou da imagem temua singularidade e a sua
materialidade significante, conforme Lagazzi (20E)rtanto, as questdes da OBMEP
apresentam diferentes formulagdes, considerandormafmaterial com que sao
apresentadas. Estamos nos referindo ao uso denmafjadas ao texto ou somente o
texto como enunciado, enfim, tem algo que é dautagdo que nos chama a atencao
para analisar. Pretendemos, neste primeiro capipenas apresentar esta reflexdo a
respeito do modo como séo formuladas as questogsoda, levando em conta as
diferentes materialidades discursivas que ai prmuszentidos.

A materialidade linguistica “sdo as marcas lingcast presentes no enunciado,
seria toda a massa textual a que se tem acessm ¢exto escrito ou falado”. (SANTOS
e SILVA, 2008, p.71), enquanto que “a materialiddésEursiva seriam 0s textos nos
quais os discursos sao materializados, 0 que ®ignifue os analistas do discurso
analisam materialidades discursivas e nao tex(S8&NTOS e SILVA, 2008, p. 71).

O analista de discurso analisa os efeitos de semrdduzidos a partir da
materialidade discursiva e ndo o texto. Nessedmn@rlandi (2015, p. 67) afirma que:
“para a analise de discurso, 0 que interessa aaarganizacao linguistica do texto, mas
como o texto organiza a relacdo da lingua com térfasno trabalho significante do
sujeito em relagdo com o mundo. E dessa naturezarscidade: linguistico-histérica”.

E a autora (IBIDEM, p. 51) complementa: “Quandoseimos materialidade,
estamos justamente referindo a forma materialegay a forma encarnada, ndo abstrata
nem empirica, onde ndo se separa forma e contdddoa linguistico-histoérica,
significativa”.

As diferentes materialidades produzem diferentssogede interpretagcdo ao/no
sujeito leitor. (ORLANDI, 2012). Nesse sentido, réqso esclarecer que pretendemos
trazer esta breve reflexdo para pensar, no ploes, materialidades discursivas que
podemos analisar e isto ndo substitui 0 que estahmmando de corpus ou mesmo nao
substitui 0 que é 0 nosso objeto de analise, quéigcurso. Vale retomar Orlandi (2016)
em sua “Nota introdutéria a traducéo brasileira’ottea “Materialidades Discursivas”,

organizada por Coneian, Courtine, Gadet, Marandéaheux. Orlandi afirma que:
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Na maior parte das vezes, chamam de materialidade exemplo: “a
materialidade que vou analisar sdo os textos eraxog no jornal X" —
0 que ja estéa categorizado nas disciplinas dadiggym, em geral, como
“corpus, em algumas, como “dados”, ou, em outras, sinmpézge
como “o objeto de andlise”. (ORLANDI, 2016, p. 10).

Pécheux (1995) reflete sobre a materialidade nigudigem como regido de
equivoco em que se ligam materialmente o incontciea ideologia. O funcionamento

da ideologia ndo € um processo consciente, sendooqsujeito € afetado pela

determinacao inconsciente das redes de memorranaitgdes ideologicas.

1.6 Politicas Publicas: alguns elementos para umaftexdo sobre o processo de

ensino-aprendizagem da matematica

Pretendemos abordar alguns elementos para reftetsobre as politicas publicas
no processo de ensino-aprendizagem da matematicdp sima delas a OBMEP. A
OBMEP ¢é uma politica publica urbana, que teve ané&in 2005 com o propésito de
melhorar a qualidade do ensino de matematica nsilBsgundo o site da OBMEP
(2016). Os documentos oficiais: LDB, PCNs e CBGs=dliticas publicas de ensino.

Para uma melhor compreensdo acerca da questado ld@appublica na
perspectiva da AD, temos como referéncia o artigoCtaudia Castellanos Pfeiffer
intitulado “Politicas Publicas de Ensino”. Nestagar, Pfeiffer apresenta andlises sobre
0 processo pelo qual politicas publicas de educegéafiguram o consenso no espaco
urbano pautado pela escrita.

O consenso tem sustentado todo um processo discugsiando se trata de
politicas publicas. Considerando isto, para Orlg2d10, p. 6):

O consenso traz em si, e pelas suas definicbeampacdas ciéncias
sociais, a nocao de unidade, e constitui a basesggpensar os grupos
humanos sem estacionar na ideia de um amontoadodoléduos.
Quando se pensa 0 consenso, se pensa a ligacénejaesociedade.

O consenso esta relacionado a uma uniformidaéspeeito de um determinado
assunto. Os documentos oficiais sdo uma maneiraeder uma uniformidade no

contetido curricular no Brasil.
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Pfeiffer (2010) comenta que, em seu percurso itierds, a fim de entender a
textualizacdo das politicas publicas de ensincs #&os fundamentais foram se

configurando:

a) compreender as diferentes abordagens que se tezgustificativa
da presenca das politicas publicas e do modo cenentdestar ou ndo
presentes;

b) compreender os pré-construidos de algumas sedfilasofias,
correntes) que se apresentam de forma predominantem
(consensual) como as mais adequadas para estemum@rensino
brasileiro;

c) compreender o entrecruzamento desses dois fudangroducgéo de
sentidos na configuracao das leis e propostasalares que instituem
as politicas educacionais no Brasil. (PFEIFFER029185)

A autora conclui, a partir de suas leituras, qu®anulacdes das politicas sociais,
gue tém como objetivo amenizar as desigualdadgmadas no mercado, sdo sustentadas
pelos gestos de adaptacao.

O ensino no Brasil, principalmente o médio, seftde duas tensdes entre a area
humanista e a area profissionalizante, o que pedgisto na leitura da LDB e, nesse
sentido, a autora destaca o trabalho de ClariceedNgnbre as divisdes das politicas
publicas.

Pfeiffer também analisa os documentos oficiais BL&® PCNs) a respeito das
propostas curriculares e comenta o trabalho deeAGasimiro Lopeq2005), que
concentra seu trabalho na analise dos conteudasutares, principalmente no ensino
médio, e contribui para a compreenséao do processsgtilacdo do ensino-aprendizagem
no Brasil. A autora resume o trabalho de Lopes randb: “que ha dois eixos de
sustentacao que circulam pelas politicas currieala defesa de unsaltura comune a
defesa de umeultura da performatividade (PFEIFFER, 2010, p. 90)

Ela explica quecultura comumengloba as disciplinas cientificas necessérias a
toda e qualquer pessoa, jautura da performatividadengloba um modelo de curriculo
capaz de formar o individuo. Performatividade notide de desempenhos a serem
medidos. Ela também observou como os PCNs foramoskficando; ela cita os PCN
que séo formulados tanto para o sentido de cuttaraum como para alcancar alta
performatividade.

Pfeiffer (2010, p. 99) conclui o seu artigo, atamao que:
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As analises que vimos fazendo vao justamente geg#o0, qual seja,
a de manter a eficacia daquilo que ja em 1997 Elin@i apontava
como uma sobreposi¢cdo da cidade pelo urbano e fiicpgelo
administrativo. Nessas sobreposigdes, o sujei@narda escolarizagéo
€ tomado por uma onipoténcia e uma rede de paddaithds infinitas
que quase invariavelmente o remetem a certezaudeasasso e de sua
responsabilidade pelo mesmo. Como nos ensina Pé¢theas), as
divisGes se colocam em um mundo semanticamentesksta

Esta conclusdo nos remete aos discursos dos aumoslacdo a dificuldade de
aprender matematica, conseguintemente em reaizaradiacoes da OBMEP. O sujeito
aluno ja antevé o fracasso antes mesmo de teaterareas avaliacdes e isso € ja o efeito

do imaginario no real.
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Capitulo 2

O DISCURSO DAS DIRETRIZES EDUCACIONAIS NOS
DOCUMENTOS OFICIAIS: LDB, PCNs e CBC

“O homem nasceu para aprender, aprender
tanto quanto a vida Ihe permita”.

Guimaraes RosH.

Neste capitulo, dividimos a nossa abordagem e gmudiizacdo dos documentos
oficiais - a LDB, os PCNs e o CBC - em trés momgn&m um primeiro momento
apresentamos a histéria, caracterizacdo, objetieosis da Educacédo e os conteudos
curriculares de Matematica. Em um segundo momerdtamos da metodologia de
resolucdo de problemaes por ultimo, o que os documentos oficiais dizefre a questdo

daavaliacaq pensada entdo de um modo mais abrangente.

2.1. LDB, PCNs e CBC: Historia, caracterizacdo e osontetdos curriculares de
Matematica

No sentido de situar nossa reflexdo acerca desgexsanateriais de analise, 0s
documentos oficiais, 0s quais constituem o nossgousode referéncia, apresentaremos
alguns elementos sobre a documentacéo referenterdulo escolar, como: orientagdes,
sugestdes a respeito do processo ensino-aprendizaggescolas brasileiras- mais
especificamente em uma escola mineira - preseoteprincipais documentos oficiais
sobre a Educagao no Brasil, a saber: a Lei deri2zieste Bases da Educacdo Nacional
(LDB), os Parametros Curriculares Nacionais (PC&l) Curriculo Basico Comum
(CBC), sendo este ultimo uma proposta curriculaga@eerno de Minas Gerais. Os PCNs
e 0 CBC tratam de modo especifico de cada diseigjmo nosso caso, analisamos as
propostas curriculares para a disciplina de MatemaEstes documentos sdo uma
referéncia para permear os trabalhos dos profiasiote educacdo e direcionar sua

14 Esta frase foi retirada da avaliagéo da segunéaifasivel 1 da OBMEP, uma homenagem da olimpiada
ao escritor (2006) Esta avaliacdo encontra-setamfcial da OBMEP.
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pratica pedagodgica de ensino. Trata-se, desta raard® politicas publicas para a
Educacao e o Ensino no Brasil.

O estudo do curriculo escolar de Matematica sadegssario, em nosso ponto de
vista, pelo fato de analisarmos as avaliacbes delEFB levando em consideragcdo que
os alunos realizam avaliacdes iguais em seriagte@entes. Observamos, em particular,
a questdo da seriacdo, a fim de averiguarmos astival§y e conteudos escolares
trabalhados em cada série e que efeitos de sentilabalho com estes conteddos pode
trazer aos alunos, considerando que eles visambpitas a resolucdo de algumas
guestdes em comum, mesmo sendo 0s alunos de setitar@nte.

A OBMEP tem como referéncia, para elaborar as §assia primeira fase, os
conteudos curriculares de Matematica apresentadesP@Ns de Matematica, como
observamos nos regulamentos da olimpiada, os gonesitram-se no site da OBMEP,
conforme destacamos: “7.2. As questfes propostaspnavas da Primeira Fase
apresentam contetdos previstos nos Parametrosc@ares Nacionais.” (OBMEP,
2017).

Esta afirmacdo ecoa a importancia dos documentogisfe que eles sdo uma
referéncia nacional para todos os curriculos esgl&ica posto, com isso, que qualquer
aluno podera realizar a prova independentemensai@aegido, ja que todas as escolas
seguem o conteudo curricular proposto pelos PCNs M a possibilidade de outros
sentidos para esta afirmacédo. Para Orlandi, “algondsmo esta nesse diferente; pelo
processo de producdo de sentidos necessariamget® €0 deslize, ha sempre um
possivel ‘outro’, mas que constitui um mesmo” (ORUAN, 2012b, p. 81). O fato de
estar previsto nos PCNs em todas as regifes n&ioda necessariamente significa que
os sentidos produzidos pelos temas abordados ssamesmos, pois ha diferencas
regionais tanto em relacdo a linguagem quantotammes culturais que afetam o processo
ensino aprendizagem. A questao é: sera que asasssibho seguindo os PCNs? Como
mensurar 0s “conteddos” previstos e 0s “conteldizsds realmente pelos educandos no
cotidiano escolar? E, principalmente, como ava®houve realmente o aprendizado

destes “conteudos” pelos alunos?

2.1.1ALDB

Iniciamos 0 nosso estudo dos documentos com urwe Bl®rdagem historica da
LDB, LEI N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Angita LDB foi publicada no
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governo de Joao Goulart em 1961, seguida de uma wersdo dez anos depois. A LDB
atual foi elaborada em resultado, bem como sewmaracao, na Conferéncia Nacional
de Educacédo para Todos, que ocorreu em 1990 nande| sendo que o Brasil foi
convocado pelo Banco Mundial e outros 6rgdos iatomais a participar, a fim de
assegurar o direito de educacéo para todos. Eégpfovada em 1996, resultado de varios
estudos, discussdes e principalmente por uma qupsttiica — ja que um dos motivos
da sua reformulacéo foi cumprir metas com os baimtemacionais — visto que o Brasil
foi convocado, ndo convidado, a participar da C@émieia. (UNICEF, 1990)

Fizemos recortes de alguns artigos da LDB que sBavantes para a nossa
pesquisa em relacdo ao objetivo da educacgéo nd,B@ssiderando as regularidades e
desigualdades nos curriculos do ensino fundamemaédio, procurando justificativas
para que o sujeito aluno seja “capaz” de resolvenesmas questdes da OBMEP, mesmo
sendo de seriacdes diferentes. Os artigos da LB, domo seus recortes, sao oriundos
do site do governo chamad@analto que é um site oficial do governo que traz
informacgdes gerais sobre o que tem sido realizaslajovas leis, programas e outras
informacdes que possam ser de interesse da soeiedad

A LDB tem como objetivo estabelecer as diretrizbages da educacédo nacional,
sendo que o primeiro recorte traz o principio funeatal da educacdo em seu artigo

segundo:

Art. 2° A educacdo, dever da familia e do Estadspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidadedaumana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando,pgeparo para o
exercicio dacidadania e sua qualificacdo para o trabalha
(PLANALTO?®, 1996, grifos nossos)

Direito & educacédo conduz ao dever de educar,oréerge do Estado, mas uma
acao conjunta do Estado, da Familia e da Socieda@eilia tem como papel educar os
filhos, matricula-los, em idade escolar, nas ingtiies de ensino e zelar pela frequéncia
a escola, obrigacao da familia e do Estado tambBéra.escola é a instituicdo principal
do processo de ensino-aprendizagem e o Estadspréar subsidios, principalmente
financeiro, garantindo a educacéo obrigatoria. 8enet neste processo em conjunto -

Estado, Familia, Escola — a meta é o desenvolvordmindividuo, capacitando-o para

15sijte do governo / Planalto (LDB): Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394rht> Acesso em: 25 jun 2016
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0 exercicio da cidadania, a fim de qualifica-logpamercado de trabalho. (PLANALTO,
1996). Isto € o0 que esta posto na/pela LDB.

O mercado de trabalho e a sociedade estdo emantestmudancas, sendo
necessario que a LDB seja renovada de tempos eposepela Camara dos Deputados.
Podemos citar como novas mudancas: a obrigatoeatéducacéao infantil a partir dos
quatro anos; o ensino fundamental passou de 8 pa@s 9 anos; o ensino médio
estendendo-se até os jovens de 17 anos - antesnsino fundamental era obrigatério —
e outras mudancas que podemos averiguar na LDRinfdrdo da educacéo infantil,
ensino fundamental e ensino médio € chamado deaEdadasica.

Uma recente mudanga, que ainda esta em transgigéexto da terceira verséo da

Base Nacional Comum Curricular, sendo um dos skejesivos:

a busca por equidade na educa¢do demanda curriiidcenciados e
adequados a cada sistema, rede e instituicdo esPolaisso, nesse
contexto, ndo cabe a proposicdo de um curriculmmalc (BNCGCS,
2017, p. 10)

Para compreender alguns elementos sobre essa ti@sence a questdo da
‘diversidade’ no curriculo, de que trata a BNC@ds como referéncia o artigo de Dias
e Nogueira (2017, no prelo), apresentado em Reaiféll SEAD (Seminério de Estudos
em Analise do Discurso). As pesquisadoras, impuiédglas pelos relatos de professores
de escolas publicas da rede de ensino de PousceAtgganto as suas inquietacées em
relacdo as politicas pubicas de ensino na atualjdatharam como objeto de analise a
discursividade em funcionamento na BNCC.

Um dos temas abordados foi a relacdo Educacaobaliig para pensarem na
abordagem por competéncias e habilidades, propefdaerceira versdo da BNCC (em

tramitac&o). Para as autoras:

[...] os discursos sobre o (mercado de) trabalkobee as relacdes de
trabalho afetam a constituicdo desse sujeito ‘aupoeendedor’ em
tentativas de regular o que se pode e deve seloastLescola, por meio
de uma abordagem por ‘competéncias’, colocandamgosjas relacdes
Lingua-Estado-Nacdo enquanto recobertas por cartoidnamento
ideol6gico do consenso na contemporaneidade [.(DIAS;
NOGUEIRA, 2017, p.4) .

16 O texto estad disponivel no site: <http://basenadmmmum.mec.gov.br/images/pdf/l_BNCC-
Final_Introducao.pdf >Acesso em: 03 nov 2017
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As autoras procuraram compreender 0 modo como aedastituicdo do sujeito
‘autoempreendedor’ tanto nas politicas publicas ethsino quanto nas politicas
linguisticas de documentos norteadores de pré&asacionais no Brasil, sendo o estudo
em questdo a BNCC, e como as mesmas afirmambiisdando compreender os modos
de individuacdo (ORLANDI, 2012) desse sujeito, rldingua, em uma ‘Sociedade
Neoliberal’ (DARDOT e LAVAL, 2009)". (DIAS e NOGURA, 2017, p. 1)

Dias e Nogueira (2017) apontam que ha uma tentdévagular o que se pode e
deve ser ensinado na escola, sendo que os dis@oises o trabalho e as relagdes de
trabalho afetam a constituicdo desse sujeito ‘apoeendedor’ na instancia escolar, da
Educacdo. E concluem o artigo com uma critica #iiqas educacionais que tratam o
fraco desempenho educacional como se fosse somangeroblema ‘tecnicista’ néo
levando em consideracdo os contextos econdmicesisoculturais e politicos. E
também apresentam a questdo de um: “reducionismodesenvolvimento da
aprendizagem simplificado/instrumentalizado no mmsidas ‘competéncias’ e
‘habilidades’.” (DIAS e NOGUEIRA, 2017, p. 6).

A BNCC apresenta mudancas na grade curricular agimansino fundamental,
nesta versao do documento, sendo relatado neleequbreve, seriam apresentadas as
mudancas para o ensino médio. Ou seja, ha umacasEnEnsino Médio neste texto
da BNCC e a auséncia também produz sentidos.

A LDB apresenta as diretrizes do ensino infafitldamental e médio, sendo que
algumas diretrizes sdo comuns a todas elas e oséimsespecificas. Abordaremos
somente o ensino fundamental e médio, devido aaitans OBMEP s ocorrerem nestes
niveis. No entanto, a LDB também traz diretrizas peensino superior. E vale dizer que,
embora nosso foco esteja concentrado no ensinmreEsties elementos postos sobre a
BNCC séo importantes para vermos que ha uma relag#ie o que é proposto para o
ensino basico e o ensino médio, como uma certanciaiede de um projeto educacional
para os jovens brasileiros.

O Artigo 22 da LDB — que trata da educacao basiam reforcar o texto do
Artigo 2 a respeito da educacédo desenvolver o ediacaornar-se cidadao e atuar no
mercado de trabalho, como verificamos: “Art.122A educacdo béasica tem por

finalidades desenvolver o educando, assegurarfliver@cdo comum indispensavel para

17 (sSite: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/B94.htm). Acesso em: 29 abr 2016.
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o exercicio daidadania e fornecer-lhe meios para progredir no traballeoneestudos
posteriores. “(PLANALTO, 1996, grifo nosso)
As diretrizes da educacao basica ecoam o artigee2peeito da cidadania, como

notamos no artigo 27:

Art. 27. Os conteudos curriculares da educagédo céasi
observardo, ainda, as seguintes diretrizes:

| - a difusdo de valores fundamentais ao interssséal, aos
direitos e deveres dasdaddos de respeito ao bem comum e & ordem
democratica;RLANALTO, 1996, grifos nossos)

Ja o Artigo 26 estabelece que a educacao basieaelenrma base comum e uma

parte diversificada respeitando as diferencas eadreegidoes e alunos, como vemos

abaixo:

Art. 26. Os curriculos da educacéo infantil, do ensino fundaental

e do ensino médio devem ter base nacional comuna ser
complementada, em cada sistema de ensino e enestathelecimento
escolar, poruma parte diversificada exigida pelas caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, danoscia e dos
educandos. (Redacddalada pela Lei n® 12.796, de 2013)

§ 1° Os curriculos a que se refereaput devem abranger,
obrigatoriamente, o estudo da lingua portuguesa matematica, o
conhecimento do mundo fisico e natural e da reddidacial e politica,
especialmente do Brasil. (PLANALTO, 1996, grifoss0s)

A BNCC também ressalta a importancia de se respasacaracteristicas

individuais, fala em diversidade e também no qle®d&um’, um jogo entre 0 mesmo e

o diferente (ou diverso), conforme vimos no traballe Dias e Nogueira (2017) e pelo

recorte que elas apresentaram em que a BNCC retertaalmente, justamente esse

artigo 26 da LDB. No entanto, o modo como apareraidilado na BNCC é o seguinte:

[..] a LDB deixa claros dois conceitos decisivoargp todo o
desenvolvimento da questdo curricular no Brasil.p@neiro, ja
antecipado pela Constituicdo, estabelaceelacdo entre o que é
basico-comum e o que édiverso em matéria curricular. as
competéncias e diretrizes sdo comungscurriculos séo diversosO
segundo se refere ao foco do curriculo. Ao dizex gs contelddos
curriculares estéo a servico do desenvolvimentocahepeténcias a
LDB orienta para a definicdo das aprendizagensnesss, e néo
apenas dos conteidos minimos a ser ensinados.d&ssdaas nocoes
fundantes da BNCC. (BNCC, 2017, p. 09, grifos ngsso

18 A LDB de 1996 sofreu uma alteragdo em 2013.
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Interessante observar para 0 nosso trabalho deuipasg especificamente a
questao das regularidades e diferencas entre woefusidamental e médio — o artigo 35
da LDB. O artigo determina que o ensino médio tenbmo objeto de ensino-
aprendizagem: “o aprofundamento dos conteludos din@rfundamental e a sua
continuidade”. O artigo 35 apresenta quatro firsmles do ensino médio, como
constatamos:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educaca&ichacom
duracdo minima de trés anos, tera como finalidades:

| - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhetose
adquiridos no ensino fundamental, possibilitangwasseguimento de
estudos;

Il - a preparacdo basica pacatrabalho e acidadania do
educando, para continuar aprendendo, de n@der capaz de se
adaptar com flexibilidade a novas condicbes de ocapdo ou
aperfeicoamento posteriores

[l - o aprimoramento do educando como pessoa haman
incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento ddoreomia
intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensao dos fundamentos cientifico-tégiwos dos

processos produtivos, relacionando a teoria coraticp, no ensino de
cada disciplina. (PLANALTO, 1996, grifos nossos)

Nas diretrizes do ensino médio ha uma preocupagdie direta/incisiva em
preparar o sujeito aluno para o mercado de trabdthque nas diretrizes do ensino
fundamental. J& ambos apresentam, como um dosrgiaisoobjetivos: preparar o aluno
para acidadania. Isto €, de modo mais explicito, a questdo dadeidia esta posta nas
diretrizes tanto do ensino médio quanto do endimddmental e a questdo do trabalho
esta posta mais diretamente nas diretrizes do@nsiaio, mas isto ndo quer dizer que
ja ndo esteja posta, desde o inicio da formacaeddeacao basica, conforme podemos
ver no trabalho de Dias e Nogueira (2017) que aborgustamente a relacdo entre
educacao e trabalho a partir da BNCC (a questdoarapeténcias e habilidades).

Nesse sentido, podemos ver na sexta competénaid,0daompeténcias gerais
para a educacao, da BNCC, que temos uma formulgedd unindo o processo da

educacao ao futuro dos alunos e ao futuro ingiesmesmos no (mercado de) trabalho:

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncidiirais e
apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que Ih
possibilitem entender as relacdes proprias do mdoti@balho
e fazer escolhas alinhadas ao seu projeto de wssogl,
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profissional e social, com liberdade, autonomiansceéncia
critica e responsabilidade. (BN&EC2017, p. 18)

Para finalizar as andlises da LDB, apresentamosraoorte dos PCNs, que

apresenta uma sintese da funcéo da LDB. O textoafijue a LDB:

[...] consolida e amplia o dever do poder publiacepcom a educacao
em geral e em particular para com o ensino fundthéitla [...]"
reforca a necessidade de se propiciar a todosreaédio basica comum,
0 que pressupfe a formulacdo de um conjunto duigé® capaz de
nortear os curriculos e seus contetdos minimod\,(R@97, p. 17)

Vale ressaltar que como o PCN é de 1997, h4 uourdis presente nesse texto
que parece estar identificado a uma certa formaggaursiva da democratizacdo da
educacao, em que ha o sentido de priorizar a edagaara o ensino fundamental. Foi

somente em 2000 que foi publicado os PCNs paraia@médio.

2.1.2 Os PCNs

O curriculo escolar no Brasil € regulamentado p&asgmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), sendo o mesmo lancado em 1997, Miaistério da Educacéo e
Cultura (MEC). Os PCNs foram elaborados como umeimeducacional a ser seguido,
para que a escola efetive os ideais do projetadmse formulados na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB).

Os PCNs foram elaborados a partir do estudo deoptap curriculares de Estados
e Municipios brasileiros, da analise realizada peladacdo Carlos Chagas e de debates
de professores em encontros, seminarios e publisa¢g®CNs, 1997). Eles visam o
desenvolvimento de capacidades do aluno, sendo oqudjetivo dos conteudos
curriculares sdo meios para a aquisicao dessasidages, de maneira que “[...] o que se
tem em vista € que o aluno possa ser sujeito dprépaia formacdo, em um complexo
processo interativo em que também o professorjaeceeno sujeito de conhecimento”.
(PCNs, 1997, p. 33)

19 O texto estad disponivel no site: <http://basenadmmmum.mec.gov.br/images/pdf/l_BNCC-
Final_Introducao.pdf >Acesso em: 03 nov 2017
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No portal do MEC (Ministério da Educacéao e Cultu@g volumes dos PCNs
podem ser baixados na internet; os mesmos saadtigiém trés niveis: fundamental 1
(primeiro ao quinto ano), fundamental 2 (sexto @aaano) e ensino médio (primeiro ao
terceiro ano). Todos os niveis possuem um PCN gerah PCN especifico a cada
conteudo. Tendo como caracteristica principal arag@ncia nacional e a garantia a todos
0os educandos do acesso ao conhecimento elabomaa@ogye eles possam usufruir do
exercicio da cidadania e assegurando o direitpameder pelo Estado, a todos os alunos,
em qualquer regido do Brasil, até mesmo as maggrignas dos centros urbanos.

Do nosso ponto de vista, a caracteristica princpalPCNs baseia-se no capitulo

3 da Constituicdo de 1988, que estabelece o papsducacéo para o Brasil:

Art. 205. A educacéo, direito de todos e dever stado e da familia,
serd promovida e incentivada com a colaboracdodadade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu prepagoopaxercicio da
cidadania e suaqualificacéo para o trabalha (1988, grifos nossos)

Ha um discurso presente, de que a educagdo spansésel para que o sujeito
aluno se torne um cidadao e que sera preparad@paesicado de trabalho na escola e
na familia. Nao podemos esquecer da familia, p@dugacdo ndo ocorre somente no
ambiente escolar. A educacao ocorre em conjuntovéoias instituicdes, sendo a familia
uma dessas instituicbes e todas essas instituggisompreendidas como aparelhos
ideoldgicos de Estado, conforme Althusser (1980h ¥#arios documentos oficiais,
encontramos este ‘marco’ daladaniacomo resultado da educacéo. A pergunta €: como
preparar um sujeito aluno paraidadania? Sera que as diretrizes encontradas nestes
documentos séo suficientes para que isso ocor@BMEP contribui para a formagao
do cidaddo? E, muito além disso: o que é cidadanidaddo? Que sentidos funcionam
ai?

Nos objetivos da OBMEP, os quais estdo publicadosseu site oficial,
encontramos também uma referéncia em relag&te@aracédo do sujeito aluno para a
sociedadeA formulacéo é a seguinte: “Promover a inclusémad por meio da difusdo
do conhecimento”. (OBMEP, 2017). Notamos, assim, e qlha uma
preocupacao/inquietacdo, tanto por parte dos datims@ficiais, ou seja, do Estado,
guanto pelos responsaveis pelas olimpiadas, emrindujeito por meio do aprendizado,
isto é, se todos os sujeitos forem educados naerdawais uma separacao de classes
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sociais. Esta é uma possibilidade de parafrasediBcorso de politicas publicas para a
Educacao que o Estado promove.
Orlandi (2014, p .145) afirma que:

Em uma sociedade do conhecimento, do saber, sdeiatt escrita
como icone do desenvolvimento e da divisdo, aénes& da Escola
nao so significa no seu interior, mas a formac&mbsem sua natureza
e estrutura, ou seja, afeta também quem esta étmadh Escola. Isto
€, 0 sujeito de uma sociedade que tem a escola cogsono nao
estando nela é por ela significado, no caso, pgéria, pela falta:
vocé € escolarizado ou ndo escolarizado e issosdasirelacdes sociais
em que vocé se enreda.

As politicas publicas procuram deixar evidente pdrtincia da escola para que
0 sujeito ndo seja mais excluido da sociedaden@ir(2014) aponta que a escola € uma
forma de se estar em uma relacdo social ou outsauj&Xo escolarizado estd em uma
posicao “superior” ao que nao frequenta ou frequeatescola.

No que diz respeito a organizacdo dos PCNs, ensioo fundamental dividem-
se em 10 volumes: sendo o primeiro volume umadnofizdo aos PCNs, seis documentos
referentes as areas de conhecimento e trés volefeentes aos Temas Transversais.
Para os fins desta pesquisa, é de nosso interes$saarecortes da Introducao e recortes
dos PCNs de Mateméatica. No primeiro volume — qua é&troducdo aos PCNs -

encontramos um resumo a respeito do curriculo ascol

Em linha de sintese, pode-se afirmar que o cuaitamto para o ensino
fundamental quanto para o ensino médio, deve dbrigmente
propiciar oportunidades para o estudo da linguaugoesa, da
matematica, do mundo fisico e natural e da reatidadial e politica,
enfatizando-se o conhecimento do Brasil. (PCNs7,19917)

Na Introducé@o dos PCNs h& um destaque para o gmedscativo de uma forma
geral e nos outros volumes h4d uma regulamentagges®es para cada disciplina em
particular. Os PCNs foram enviados as escolas tebdiglos aos professores, mas
podemos encontra-los também no portal do MEC. EByunahs escolas encontramos 0s
volumes dos PCNs nas bibliotecas, mas eles ténsglokiituidos pelos CBCs em Minas
Gerais, dado este que nos chama a atencdo arrefletue pode significar esse
movimento de substituicdo? Quais seriam as prircigiatincdes entre os PCNs e os

CBCs? A pergunta ja nos permite dizer que ha um@ces de reproducao/repeticao dos
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PCNs nos CBCs, mas ha também deslocamentos. Segsindganizadores/proponentes
dos CBCs em Minas Gerais, as mudancas em relagd®CGds sao propostas no sentido
de atingir uma melhoria do ensino em Minas Getstis.pode ser verificado no discurso
da Secretaria de Educacdo, Vanessa Guimardes Riatantroducdo do CBC de
Matematica (2005), em que afirma que:
A importdncia dos CBCs justifica toma-los como bgssa a
elaboragéo da avaliagdo anual do Programa de A#alida Educacao
Basica (PROEB) e para o Programa de Avaliacdo dandiizagem

Escolar (PAAE) e para o estabelecimento de um pliznmetas para
cada escola. (CBC, 2005, p. 9)

Nos PCNs de Matematica encontramos orientacOegesties e uma grade
curricular do ensino fundamental e médio a seridaguor todas as escolas nacionais.
Importante ressaltar que € uma proposta curricquiamao € fixa, ndo € engessada e nem
poderia ser, pois cada regido apresenta uma dendéedante. Isto ndo quer dizer que
também é livre, j& que hd uma necessidade de uiewdorcomum.

Logo na apresentacéo do documento, coloca-se tenaypacado em melhorar o
processo de ensino-aprendizagem de matematica siooefundamental, para o
desenvolvimento dos sujeitos alunos coomadaos criticos e autbnomos e também
relacionando a matematica com o0s temas transvdetaia, orientacdo sexual, saude,
meio ambiente, pluralidade cultural e trabalho mscono).

A primeira parte do PCN do ensino fundamentalatidd caracterizacdo, do
processo de ensino-aprendizagem e a segunda pajtee &ontém o0s contetdos
curriculares de matemética. A parte que trata dosipios para o ensino de matematica
se encaixa perfeitamente também para o ensino m&dido especificamente a
matematica como também a outros conteudos. Podemas como exemplo o seguinte
trecho:

A Matemética € componente importante na constrda&dadania, na
medida em que a sociedade se utiliza, cada vez degidnhecimentos

cientificos e recursos tecnologicoslos quais osidaddosdevem se
apropriar. (PCN, 1997, p. 19, grifos nossos)

Nas leituras da legislacdo e documentos educasiddaum destaque para o
ensino fundamental, provavelmente pela prépriadhgt ja que até 1971 o ensino
obrigatério e gratuito era de apenas quatro anosamado curso primario. Apés 1971,
passou a ser de 8 anos e, em 2010 passou paramus/eE SO recentemente é que se

registra uma documentacdo especifica para o ens@uio. Em 1999 foi elaborado o
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PCNEM (Paramentos Curriculares Nacionais para ;maMgédio), que se apresenta em

apenas 1 volume, sendo dividido em quatro partes:

1) Bases Legais;
2) Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias;
3) Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tedaslog

4) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Jaem 2002 é lancado o PCN+, a fim de complemastaientacdes educacionais

do PCNEM. O PCN+ tem 3 volumes, um para cada &eauchecimento:

e Volume 1: Linguagem, Cédigos e suas Tecnologias
* Volume 2: Ciéncias da Natureza, Matematica e seasdlogias

* Volume 3: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Em nosso trabalho usaremos somente parte do voljnpeis ele aborda a
matematica, a fisica e a quimica e nosso intengase este trabalho de analise esta
centrado na matematica. Na introducdo desse vdhanen parecer para o ensino médio

de uma forma geral. Vejamos:

Prop6e-se, no nivel do Ensino Médio, a formacaalgem oposicao a
formacao especifica; o desenvolvimento de capaegldd pesquisar,
buscar informagfes, analisa-las e seleciona-lagamacidade de
aprender, criar, formular, ao invés do simples @&y de
memorizacdo(PCN+, 2002, p. 5)

Considerando isto, retomamos o0 que afirma Orlagdi4, p. 167) acerca da
relacdo entre educacéo e capacitacdo. A autordeprabiza isso que ela denomina de

‘capacitacao’ e enfatiza que:

educar ndo é capacitar, nem treinar, nem informas, dar condi¢des
para que, em seu modo de individuacédo, pelo Estasigieito tenha a
‘formacdo’ (conhecimento/saber) necessaria parampodnstituir-se
em uma posicao sujeito que possa discernir, e necen, os efeitos de
sua pratica na formacao social de que faz parte.
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Podemos dizer que esta proposta inicial do PCN, semparamos com 0 que
afirma Orlandi, resume o processo de ensino-apgragdm para qualquer nivel escolar,
desde o ensino infantil até o ensino superior. j[@iteualuno ndo pode ser simplesmente
um repetidor de informacéo, ele deve, no procedgoaeional, ser também um produtor
conhecimento no mundo em que vive e se relaciamraraconhecimento produzido de
forma a compreender esta relacdo. Ele precisa &®mddo’ ndo somente
capacitado/treinado.

Uma “metodologia® encontrada no préprio PCN, que vem ao encontroestan
proposta € aesolucdo de problemague abordamos separadamente, tratando da analise
da resolucao de problemas nos documentos ofieaidjvros e dissertagdes a respeito
desse tema.

Uma caracteristica do ensino médio, que percebemdsitura do PCN+, é que
acreditamos ser coerente, até mesmo com a fara @éténosso sujeito aluno, é a questao
de se ter uma [...] “apropriacdo e construcao stersias de pensamento mais abstratos e
ressignificados, que as trate como processo cuivlde saber e de ruptura de consensos
e pressupostos metodoldgicos”. (PCN+, 2002, p. 28ta seria uma das principais
diferencas do ensino fundamental e médio em relagd&iéncias da Natureza: a
capacidade dabstracda Mas o que seria esta capacidade de abstragao?

Conforme o dicionarion lineHouaiss abstragéo é:

substantivo feminino - ato ou efeito de abstrad)-sabstraimento
1 fil operacdo intelectual, compreendida por Atilts (383 a.C.-322
a.C.) e Tomas de Aquino (1227-1274) como a origemtatio o
processo cognitivo, na qual o que € escolhido colnjeto de reflexao
€ isolado de uma série de fatores que comumenéstae relacionados
na realidade concreta (como ocorre, p.ex., na derestao matematica
gue despoja os objetos de suas qualidades ser{pie®is cor etc.], no
intuito de considera-los apenas em seu aspecto undet e
quantitativo)” (HOUAISS, 2017)

Pesquisamos em varios dicionarms line a definicdo da palavrabstracédoe
constatamos o retorno a palavra abstrato e tambéwntoaste com a palavcancreto,

Para ilustrar o elucidado trouxemos a definicadidmnarioon line Significado$! que:

20 Alguns autores consideram a resolugdo de problema® uma metodologia e h& autores que n&o
concordam.

2! Significados é um dicionario on line. Disponivel :eghttps://www.significados.com.br/abstrato/>
Acesso em: 20 jun 2016.
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“Abstrato € tudo que ndo € concreto ou resultabdtracio. E o que so existe na ideia,
no conceito. E 0 que possui alto grau de genegdiizaque opera unicamente com
nocoes”. (SIGNIFICADOS, 2017). Abstrato esta sengmeoposi¢ao ao concreto, sendo
que no ensino fundamental 1 deve se priorizar @retm e & medida que 0s sujeitos
alunos vao “evoluindo” poderédo desenvolver um tfaanais abstrato.

O matematico Nilson José Machado também traz omdgbes interessantes aos
termos abstrato/concreto. Em seu livro Matematiciagua Materna, ele faz uma andlise
da frase: “A Matematica € abstrata” e, como ja nlzgd anteriormente, ele também

relaciona abstrato com concreto:

De um modo geral, aos olhos do homem comum, palessificagdes
dicotbmicas parecem tdo naturais quanto a quenglistio abstrato do
concreto, da qual nem os substantivos lograranpasdae fato, parece
muito simples caracterizar o concreto, o real, dpdeel, em
contrapartida ao abstrato, ao imaginario, ao cadoeblesta trilha, os
objetos matematicos, desde os mais simples atétagueas mais
complexas, admitidas ou ndo as raizes empiricapesa@mptoriamente
classificados como abstracdes. (MACHADO, 20118). 4

Em sua andliseMachado (2011) demonstra como abstrato aparece com
frequéncia com sentidos negativos, como ser abséraificil e de pouco interesse. O
autor da exemplos de como ser abstrato ndo € exclda matematica, mas poderia ser
de qualquer outra disciplina. Um dos exemplos amteslos € o da lingua materna:
“Todos os sistemas linguisticos, dos ideogréficas alfabéticos, baseiam-se
necessariamente em abstracdes, ainda que de matdrezrsa, em cada caso”.
(MACHADO, 2011, p. 58). Aqui, ‘abstrato’ desliza rpa‘dificil/incompreensivel’ e
podemos relacionar com ‘a matemética € abstratahmatematica € linguagem’ e temos
gue ‘a linguagem é abstrata’, nesses deslizamedetssntidos.

Percebemos, em nossa pesquisa da OBMEP, umaupaegin’ ou um ‘cuidado’
em trabalhar com questfes mais praticas/concpiasyeio da resolucdo de problemas,

com o propdsito de propiciar ao sujeito aluno unagommotivacdo em resolvé-las.

2.1.30CBC

O curriculo escolar deve ter uma base nacional ogrelaborada e proposta nos
PCNs, porém ele, o curriculo, pode ter uma panersificada, conforme determina a
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LDB. O curriculo pode ser diferenciado em conforuiel com o desempenho de cada
regido ou aluno, por isso o Estado de Minas Gefalsrou o nucleo de Contetdo Basico
Comum (CBC) que constitui um passo importante ntice de tornar a rede estadual de
ensino de Minas um referencial em educacdo. Podebwesvar isso na introducéo do
CBC de Matematica (2006, p. 9): “A definicdo dositedidos basicos comuns (CBC)
para os anos finais do ensino fundamental e paasmo médio constitui um passo
importante no sentido de tornar a rede estaduahdmo de Minas num sistema de alto
desempenho”.

O Governo de Minas Gerais criou um site para daorise a implantacao do CBC,
gue é o Centro de Referéncia Virtual (CRV). O CR\Wrésite destinado aos professores,
0 qual apresenta propostas de atividades divididasdisciplina, planos de ensino,
bibliotecas, uma parte destinada a troca de expea€ de professores e muitos outros
recursos a fim de auxiliar o professor na suagadtedagogica. O CBC é um dos recursos
que também encontramos no CRYV, sendo que quanciadarm CBC foi distribuido aos
professores de todo o Estado.

O CBC é uma proposta curricular, que deve servimacbase para o curriculo
escolar. Ele também apresenta orientacdes pedagd@iemas complementares. H4 um
volume especifico para cada contetdo, porém o@hsidamental e médio se encontram
no mesmo volume diferenciando dos PCNs que sadunes para cada disciplina: um
para o ensino fundamental e outro para o ensin@omeéd

O CBC organiza o conteudo curricular em 4 eixog paensino fundamental de

matematica de 62 a 92 séfie

1 - Eixo Tematico I- NUmeros e Operacdes
2 - Eixo Tematico II- Algebra

3 - Eixo Temaético IllI- Espaco e Forma

4 - Eixo Tematico IV- Tratamento de Dados

Ja o ensino médio é dividido em 3 eixos:

1 - Eixo Temaético | - NUmeros, Contagem e Analisdados
2 - Eixo Temadtico Il - Fungbes Elementares e Mogksaia

22 Série é utilizado no CBC em seu indice, porém na esttéiminologia usadaano.
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3 - Eixo Tematico lll - Geometria e Medidas

No CBC do ensino fundamental ndo ha uma separaggioahtetddos para cada
ano. Sendo que no ensino médio, cada ano € afgdeesgparadamente e a orientacéo é
gue no segundo ano haja um aprofundamento dososstudjue no terceiro ano a
relevancia seja nos topicos complementares.

Percebemos uma diferenca na terminologia do erismtamental e médio: no
fundamental séo utilizadas operacdes e no ensidméntagem. Contagem tem uma
complexidade maior do que Operacdes, bem comoriieatim de Dados em relagéo a
Andlise de Dados e Espaco e Forma em relacdo a &beam Medidas.

No ensino médio, os tdpicos abordam temas maisaabstdo que no ensino
fundamental, o que nos remete a uma caracterizagadensino médio que citamos
anteriormente, “apropriagcdo e construcado de sisaieapensamento mais abstratos e
ressignificados ...” (PCN+, 2002, p. 20). E tamb¥nCBC de Matematica (2006, p. 35),

temos que:

Em ambos o0s niveis, deve-se incentivar o aluno séfigar os
procedimentos adotados diante de problemas e snelsisdes, mesmo
que ele ainda ndo possua os instrumentos formeasfgzé-lo. Se no
ensino fundamental as justificativas se ddo quasgie num nivel
intuitivo, no ensino médio, além da metodologiaicaula ao ensino
fundamental, deve-se dar énfase a justificativass nfarmais,
introduzindo dessa forma a linguagem um pouco ngesosa.

Esta citacdo nos faz pensar nas questbes em comU@BMEP: serd que as
guestdes em comum aos trés anos possuem uma kamgumagnos rigorosa? Que efeitos
de sentido a linguagem destas questfes produzenmoaasijeitos alunos de seriagbes
diferentes? E que efeito de evidéncia seria essente ‘linguagem um pouco mais
rigorosa’? Ao colocar essa questdo do rigor dauiggm como um efeito de evidéncia,
estamos justamente questionando o que seria umr “ng linguagem”, de modo a
desconstruir esse feito de evidéncia que é idemdgique funciona no sentido de colar
o sentido de “formal” com o sentido do que seriaulimguagem rigorosa”.

A nossa ideia inicial era apresentar os conteudgsicalares do ensino
fundamental e médio, porém percebemos que seriprocesso muito extenso por se
tratar de um periodo de sete anos. Decidimos, gaffiesentar a comparacao entre 0s
conteudos curriculares do ensino fundamental e anédspecificamente aqueles

conteudos que integram as questdes em comum deslasavaliacbes das OBMEP que
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tomamos como corpus de andlise, conforme apresemiar no capitulo 3 desta
Dissertacao.

Em um primeiro momento, discorremos a respeitodbmsimentos oficiais de
uma forma geral e depois apresentamos dois comfmenportantes para a nossa
pesquisa que é a questaaewsolucao de problemasaavaliacéa Iniciaremos a analise
do que os documentos oficiais trazem a respeitesi@ucdo de problemag que as
questbes da OBMEP s&o, em sua maior parte, comspdstaropostas de resolucdo de
problemas e, nesse sentido, ndo poderia deixalhee para esta questdo sob a 6tica da
LDB, dos PCNs e do CBC.

2.2 Andlise da metodologia d&esolucédo de Problemasos documentos oficiais

A resolucéo de problemas considerada pela grande maioria dos autores como
uma metodologia, inclusive nos documentos oficiisuxemos algumas consideragdes
sobre isto, pois a OBMEP, que é o0 nosso objetodksa, trabalha com esta metodologia.
Em primeiro lugar procuramos verificar o que os B@idzem a respeito da resolucéo de

problemas e depois como isto esta posto no CBC.

2.2.1 A ‘Resolucao de Problemas’ nos PCN’s

Ha uma circulacdo de forma repetitiva de que degetnabalhar com uma
matematica contextualizada e/ou com a resolucaprolelemas. Este tema € muito
desenvolvido em artigos, documentos oficiais sobeasino de matematica e cursos. E,
inclusive, o objetivo/método primordial da OBMERN¢torajar o estudo da matematica
por meio da resolucéo de problemas”. (OBMEP, 2017)

Sendo assim, pesquisamos 0 que dizem os documeint@ss: os PCNs de
matematica do ensino fundamental e médio e postegite o que normatiza o CBC,
também do ensino fundamental e médio, para mostralo esta posta a questdo da
resolucéo de problemas. Afinal o que é resolveblpras? E uma metodologia? Qual é
a sua importancia? Como a resolucéo de problenrestitto o aprendizado do sujeito
aluno?

Os PCNs de Matematica do ensino fundamental traaeespeito disso, que:

50



[..] evidenciam a importancia de o aluno valorizgdd matematica]
como instrumental para compreender o0 mundo a sta eale vé-la
como area do conhecimento que estimula o interassasjosidade, o
espirito de investigacdo e o desenvolvimento deaadade para
resolver problemas (1997, p.15, grifo nosso)

Parece-nos que ha aqui um efeito de sinonimia queé matematica € igual a
resolucdo de problemas. E, nesse sentido, paratistaeciar do que orientam os PCNs
quanto a matemética ser um “instrumental para ceemgier o mundo a sua volta”, pois
isto acaba sendo reduzido a solucéo de problensasldtematica ndo se restringe apenas
a resolucéo de problemas, ou ao célculo, a fazgas@ nem a compreensao do mundo
se reduz a isso.

Nos PCNs das Ciéncias da Natureza, neste casmsdwanédio, fica evidente
gue uma das finalidades da area (matematica, caienitsica) € o desenvolvimento de
estratégias de trabalho focadassnhicdo de problemaskE interessante observar que a
solucéo ou resolucéo de problemas nédo é algo @éispgeara a matematica, ainda que
neste trabalho o nosso foco seja a matematica.oSasglm, os PCN+ trazem uma

contribuicéo a esse respeito. Vejamos:

Para alcancar os objetivos estabelecidos de pranagsveompeténcias
gerais e o conhecimento de Matemética, a proposta RENEM
privilegia o tratamento de situacBes problema, gpegicialmente
tomadas em contexto real.résolucdo de problemag aperspectiva
metodoldgicaescolhida nesta proposta e deve ser entendida aomo
postura de investigagdo frente a qualquer situagdato que possa ser
guestionado. (2006, p. 129, grifos nossos)

Pensando em resolucdo como uma metodologia, aaguEstomo trabalhar com
a metodologia de resolucdo de problemas? A OBMEéR mer considerada uma
metodologia? Ou uma avaliacdo que se utiliza daestadologia? Aplicar os problemas
da OBMEP, ajudariam o0s sujeitos alunos a desenvolverem methalaciocinio
matematico? E o que é considerado resolucdo? Que&l¢i problema é exposto para o
aluno “resolver” / “solucionar”?

Os PCNs do ensino fundamental explicitam o que dervesalizado para resolver

um problema. Vejamos:

. elabore um ou vérios procedimentos de resolucamd realizar
simulagdes, fazer tentativas, formular hipéteses);
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. compare seus resultados com os de outros alunos;
. valide seus procedimentos. (PCN, 1,99841)

A resolucéo de problemas ndo € um processo singige um planejamento por
parte do sujeito professor e uma abordagem queibosaluno se envolva e tenha vontade
de resolvé-lo.

O proprio PCN (2002) recomenda tomar cuidado dmathear com resolucéao de
problemas, pois os problemas devem ser um desefinassos alunos, eldsvem querer
resolvé-los, discuti-los com 0s outros colegas m sempre iSso acontece, pois, um
problema para um aluno pode néo ser para o outrforcoe 0os seus conhecimentos.

Os efeitos de sentido que um problema produz paraswjeito aluno néo é
necessariamente o mesmo produzido para outroauaiandi (2015, p. 46) afirma que

0 sujeito:

[...] é sujeito a lingua e a historia, pois paraceastituir, para (se)
produzir sentidos ele é afetado por elas. Ele ihadsterminado, pois
se ndo sofrer os efeitos do simbdlico, ou sejajesado se submeter a
lingua e & histéria ele ndo se constitui, ele af hao produz sentidos.

O suijeito frente ao objeto simbdlico tem necessdiinterpretar, ou seja, tornar
possiveis gestos de interpretacdo. Ao significasugito se significa e o gesto de
interpretacdo € o que, perceptivel, ou ndo, pa@eto e seus interlocutores, decide a
direcdo dos sentidos, decidindo assim sobre a @mlédade do gesto de interpretacao,
conforme compreendemos dos ensinamentos de Orlandi.

O gesto de interpretacdo € afetado pela matextdidio texto e a relagdo do
sujeito aluno com as questdes de matematica divecgaforme a linguagem formulada
nas questdes bem como suas diferentes materiagdidisirsivas, tais como: questdes
textuais ou com a composicdo de textos e imagenss&e sentido que entendemos com

Orlandi (1988) que o sentido sempre pode ser outro.

2.2.2 A ‘Resolucéo de Problemas’ no CBC

No volume Unico do CBC de Matematica encontramrtseidénticos para o
ensino fundamental e médio a respeito da resoldegmoblemas. As consideracgdes, a
respeito de resolucéo de problema, aparecem pamaiparte do ensino fundamental na

pagina 15 e posteriormente na parte do ensino nmadagina 38.
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O CBC inicia o texto sobre resolucdo de problenmmando que: “Um dos
principais objetivos do ensino de Matematica, eralguer nivel, € o de desenvolver
habilidades para a solucéo de problemas”. (20085 p.p. 38)

A utilizacédo/aplicacdo da resolucdo de problemas der explorada a fim de
motivar o sujeito aluno ou para iniciar um novo e&to ou aplicar os conteudos
estudados ou até mesmo num processo avaliativeC (2805)

O CBC (2005) indica algumas estratégias para cndebgmento das habilidades
para a solucao de problemas, que devem ser aperdagimuladas pelos professores.

Vejamos o recorte abaixo:

» Expressar oralmente ou por escrito, com suagipgdpalavras, propriedades
matematicas, atribuindo significado aos conceitistratos e formulando por
meio do uso da linguagem simbdlica questbes exasessbalmente.

 Perceber padrbes em situacdes aparentementsativer

* Estudar casos especiais mais simples usandorafadorar estratégias gde
resolucédo de casos mais complexos ou gerais.

« Fazer uso do método de tentativa e erro, elaoramovas estratégias de
solucao a partir da andlise critica dos erros.

» Usar a simbologia matematica (sentencas) condweis e equacdes, usal a
analogia como ferramenta de trabalho, recorrendwétados ja utilizados
adaptando-os para a resolucédo de novos problemas

¢

» Compartilhar e discutir observacbes e estratédmsoutros estudante
adquirindo assim experiéncia e novas perspectiresights”) para abordar un
problema.

> 0

Tabela 3 — Estratégias para desenvolvimento de habilidades de solu¢éo de problemas.

Fonte: CBC (2005, p. 17)

Assim, algumas das habilidades para resolver pradesdo: obter a informacao,
processar a informacéao, pensar logicamente e dizaera

Vale dizer, da posi¢cao sujeito professora de mdteaném que me coloco e
também do CBC de Matematica (200§)e, na resolucdo de alguns problemas
matematicos, torna-se necessario utilizar-se danfentas, simbologias préoprias da
matematica para que se consiga solucionar probjemt ndo podemos descartar o uso
de exercicios de fixacdo de técnicas e habilida@esotina, que séo repetitivos, mas
importantes para que o sujeito aluno se sinta eseguypreparado para auxilia-los na

solucéao de um problema.
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Uma outra questdo a ser analisada é pensar emsegual a diferenca entre
problemae exercicio A principio, parece que é a mesma coisa res@xercicios ou
resolver problemas. No artigo dBlog?”® da Gestdo Escolar:A" diferenca entre
exercicios e problematemos queExercicio € uma atividade que conduz o aluno a
utilizar um conhecimento matematico ja aprendidmae a aplicacao de algum algoritmo
ou formula”. (2015, p. 1, grifos nossos). Assingxarcicio € o que automatiza algo. Ha
o chamado exercicio de fixacao.

No problema, ao contrario, ndo ha um algoritme@. Mesmo blog temos:
“Os problemas exigem reflexdo, questionamentos e tomadas deat€c{2015, p. 1,
grifo nosso). Ou seja, a questdo que se pde @roiedo que busca condicionar/fixar algo
nao exige reflexdao? O caminho parece ser 0 de guoreipp automatiza / condiciona /
naturaliza e somente depois é que ha reflexdoronba mais dificil a seqguir. E é
interessante observar que isso diz respeito acardeé ensino de matematica de modo
geral.

Em vérios dicionérios consultados hd uma repetigadefinicdo de exercicios,
que é definido como o “ato de exercitar”, o quenpx uma interpretacdo de que seja
sempre algo repetitivo e mecanico. No dicion@meline Michaelis, temos a seguinte

definicdo para “exercicio”:

1 Ato de exercitar ou exercer.
2 Qualquer atividade efetuada ou praticada par@nded/er ou
aprimorar um talento, conhecimento etc. (MICHAEL2817)

J& o dicionarimn-line Houaiss apresenta o sentido de “exercicio” encéela
matematica como: “4 trabalho escolar gegmar o estudante em determinada disciplina
<e. de matematica(HOUAISS, 2009, grifo nosso). Interessante € ‘Guanar’ funciona
como parafrase de ‘condicionar’.

Em contrapartida, a palavra “problema” apareaciehada a pesquisa, a andlise,
a procurar solucdes. O Dicionario Michaelis defoéermo “problema” da seguinte
maneira:

1 Tema, em qualquer area do conhecimento, cujg&mlou resposta
requer consideravel pesquisa, estudo e reflexao.

23 Disponivel no site: < https://gestaoescolar.orgdmfeudo/1504/qual-a-diferenca-entre-problema-e-
exercicio> Acesso em: 30 mai 2017.
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7 Mat. Toda questdo em que se procura calcular omaarias
guantidades desconhecidas, denominadas incédigtadas mediante
relagdes a outras conhecidas, chamadas dados. AMBOS, 2017)

J& o dicionario Houaiss apresenta a seguinteig@&firpara o termo “problema”:
“7 questdo levantada para inquiricdo, considerad@&rtussao, decisdo ou solucao”.
(HOUAISS, 2009).

Na leitura de algumas definicbes compreendemosgudeas “redes” de sentidos
diferentesexercicioremete mais a treino, praticapgblemaremete a pesquisa, a buscar
solucbes. E acreditamos que por meio da buscaldedss, o aprendizado sera mais
efetivo do que um treinamento. Ao trabalhar coroltgsio de problemas, o sujeito aluno
€ levado a tornar-se apto para tomar decisfes onasvas, coerentes e a usar 0
‘raciocinio logico’, conforme argumentam os defersodo método deesolucdo de
problemas

N&o estamos dizendo que os exercicios ndo fazem gaprocesso de ensino-
aprendizagem, pois 0 processo de repeticao é iemgerpara que o sujeito aluno resolva
algumas situagdes de forma mais rapida e quaseatita. Por exemplo: ao realizar uma

divisdo nao ter a necessidade de sempre reca@buada. (CBC, 2005).

2.3 A ‘Resolucao de Problemas’ para 0 matematico Ba

Uma outra referéncia em ‘resolucéo de problem&silga, precursor e referéncia
reconhecida no tema de ‘resolucdo de problemashatematica. Ele é professor de
matematica, nasceu em Budapeste em 1887 e é auwarids livros, entre eles: A arte
de resolver problema#iow to solve ¥, publicado em 1945. Este livro aparece como
sugestao de leitura em varios livros de matematsmrviu como referéncia bibliografica
para os PCNs de Matematica.

O livro foi traduzido em lingua portuguesa por délisboa de Araujo, sendo que
o titulo sofreu modificagcfes nas suas trés edigdpsmeira edicdo em 1978 teve o titulo:
“A arte de resolver problemas”; na segunda edid&o1994, o titulo foi’A arte de
resolver problemas: um novo enfoque do método neteod; e na terceira edicdo, em
1995, modificou-se novamente o titulo para: “A atéeresolver problemas: um novo
aspecto do método matematico”, sendo esta Ulting@@@d nossa proposta de analise.
Podemos encontra-la tanto em livro em papel cone-&wok.
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Polya inicia seu livro afirmando que ndo importaésem pequeno problema ou
um grande, o que realmente interessa é o prazeysdb/er e desenvolver meios para

achar a solugao de um problema.

Uma grande descoberta resolve um grande problerms hé sempre
uma pitada de descoberta na resolucdo de qualqobtema. O

problema pode ser modesto, mas se ele desafiarosidade e puser
em jogo as faculdades inventivas, quem o resolgeispus proprios
meios, experimentara a tensdo e gozard o triunfalefoberta.
Experiéncias tais, numa idade susceptivel, podgeéar o gosto pelo
trabalho mental e deixar, por toda a vida, a suaanaa mente e no
carater. ” (POLYA, 1995, p. V)

Interessante observar que apesar da resolucédo alderpas estar muito
relacionada a matematica, a questao de resolugétmblemas pode ser aplicada a outras
disciplinas e até mesmo em varias situacdes domasisliano envolvendo a matematica
ou ndo. O autor destaca, em seu livro, quatroopapara solucionar os problemas
matematicos. Sdo eles: compreender o problemagralabm plano; executar o plano e
fazer o retrospecto da resposta para verificastgeorreta a solucao.

Polya nos remete ao processo da resolucdo deeprablcomo seu objeto o
aprendizado do professor. Assim, o objetivo dolsea ndo € ensinar o aluno a como
resolver um problema, mas o seu foco é o profeggajue o mesmo o utiliza para
ensinar/orientar o aluno a pensar a resolucdo daslgmas matematicos. Ha uma
preocupacao maior em como o professor ira trabalbrara resolucao de problemas na
sala de aula do que ensinar o aluno a resolverrobigma. O autor apresenta alguns
exemplos de problemas mateméaticos e como trat@aleala de aula. A preocupacao com
o aluno acontece de uma forma indireta, pois seotegsor for capacitado ele tera
melhores condi¢cdes de ensinar o aluno a resoleblgmas. (POLYA, 1995)

Nos eixos cognitivos do ENEM, por exemplo, ha wrniantacédo a respeito da
resolucdo de problemas de uma forma resumida, poréito coerente com os elementos
discutidos dos PCNs e do livro de Polya. Segunuatsiz referéncia do ENE# temos
o seguinte: “lll.Enfrentar situacdes-problema (SP)selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacdes representadosfeieinlies formas, para tomar decisdes

e enfrentar situacdes-problema. (INEP, 2012)

24 INEP Disponivel em: <(http://download.inep.goveoiicacao_basica/enem/downloads/2012/matriz._
referencia._enem.pdf)> Acesso em: 20 jun 2017
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2.4 A ‘Resolucao de Problemas’ para Oliveira: pesgsadora em AD e professora de

matematica

Uma outra forma de se pensar em resolucdo degmall é trabalhar com os
alunos como autores dos problemas, relacionanda-asn determinado assunto
matematico. E segundo Orlandi (2015, p. 74) “@aéto sujeito que, tendo o dominio
de certos mecanismos discursivos, represeelalipguagem, esse papel, na ordem
social em que esta inscrito, na posicado em quersditui, assumindo a responsabilidade
pelo que diz, como diz etc.”. Acreditamos ser unango ao processo de ensino-
aprendizagem o sujeito aluno saber utilizar umguligem para representar uma
determinada situacao problema.

Percebemos nesta metodologia uma participacéo iarmerdo sujeito professor
para motivar o sujeito aluno a trabalhar com azéoale problemas. Procurando verificar
como isto ocorre, temos como exemplo o trabalhgmdessora de matematica e
pesquisadora em AD, Lucilene Lusia Adorno de Otavei

O trabalho de Oliveira tem uma relevancia ao nestado, pois o fato de trabalhar
com os documentos oficiais, com o tema da resoldegmoblemas e principalmente as
analises realizadas, na perspectiva materialistarida, pautada em Michel Pécheux e
Eni Orlandi, contribui diretamente para a compréerdas nossas questdes de pesquisa.

Oliveira (2015) teve como objetivo de pesquisaisaraos (ndo) sentidos das
matematicas no discurso do adolescente, que cumprida socioeducativa — de
internagao, nas relagdes produzidas com o soestriths em suas narrativas de vida e
na autoria de SituacGes Problema.

A autora relata o papel do adolescente frentesalugdo de problemas que a

mesma chama dgituacao ProbleméEla afirma que:

O adolescente, ao propor uma Situacdo Problemiaatepa parte de
sua propria vivéncia e faz as ligagfes com contedguiematicos, até
mesmo com conceitos ainda ndo estudados. Encosgrouma

possibilidade de incentivar o aluno a escrever gignlhe faz sentido,
e, simultaneamente desestabiliza suas certezdéa,fdesa, ele sente a
necessidade de encontrar uma resposta que aindsstéoonstruida,
muitas vezes nao conhecida. Nas Situac6es Probidaheradas pelos
adolescentes, € possivel avancar para a compregesfma posicao
social, daquilo que funciona socialmente para alé@nsala de aula.
Durante esse processo, a posicdo sujeito dos adotes que se
encontram internados séo (des)construidas quandolace equivoco
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dessas posicdes € possivel descortinar algo pam da Escola,
chegando a Pratica Social. (2015, p. 12)

Ha relevantes trabalhos a respeitdr@solucdo de Problemasnto na disciplina
de matematica como em outras disciplinas do cueriescolar. Em cada trabalho
percebemos uma abordagem diferente desta metod@age mesmo o equivoco entre
resolucdo de problemas e resolucéo de exerciciafy frequente nas salas de aula.

Em todos os documentos oficiais, livros, dissegac@ outras leituras que
realizamos, percebemos a énfase no papel primaldiptofessor em planejar/orientar a
resolucdo de problemas. Em se tratando do papslijedo professor na resolucdo de
problemas, qual seria este papel na OBMEP? O pafeeve/tem/obrigado a orientar,
n&o treinaf®, para a OBMEP? Seria este um dos efeitos deslagi@nas praticas de
ensino de matematica?

Os documentos oficiais afirmam que € necessario agu@roblemas sejam
relevantes aos sujeitos alunos para que eles séfigieem e tenham ‘vontade’ de
resolvé-los. E a BNCC, por exemplo, tem como ursades objetivos incentivar o ensino
focado nas diferencas individuais e regionais,@\pm a ser relevante com a questéo da
resolucdo de problemagois o sujeito professor pode aplicar/orientastucéo de
problemas relevantes” a sua sala de aula. Restatificer, reconhecer esta(s)
relevancia(s).

A tese de Oliveira (2015) apresenta uma abordagdstintd que é a construcéo
dos problemas pelos alunos, o que nos coloca ansegaflexdo: deveriamos primeiro
incentivar os alunos a criarem seus “préprios @olls” e depois partir para a
generalizacdo de problemas ja prontos em livros @ BMEP, ja que disponibiliza um
vasto acervo digital. Uma outra abordagem diferel@eOliveira seria partirmos de
problemas ja prontos para depois os individualizar.

Estas sdo questdes de interesse, sobretudo, @sgords de matematica para a
reflexdo das/nas praticas de ensino. Com issoinc@né ser aesolucédo de problemas
apenas uma metodologia? Ou, por isso mesmo, néondaj) mas ‘a’ grande metodologia

ou ‘o método’ da matematica? Ou melhor, do enssnmdtematica?

25 Acredito que o papel do professor na OBMEP ndo deve&im treinamento, mas sim uma orientacao.
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2.5. A ‘Avaliacao’ nos documentos oficiais das pditas publicas de ensino

O nosso trabalho de analise trata das avaliacO€BHEP, entdo procuramos
verificar que efeitos de sentido os documentosasfidrazem a respeito desse assunto.
Procuramos identificar o que € um processo avahaique tipos de avaliacao — se € que
sao diferenciadas pelos documentos — sdo sugpodastes. Interessa-nos analisar se as
avaliagdes das olimpiadas se enquadram no meserermeifal tedrico das apresentadas
nos documentos oficiais e quais as regularidadesdspersdes entre estas avaliagdes.
Retomando as questfes feitas na Introducédo dektallio: Que tipo de avaliacdo é a
OBMEP? Como se da o seu funcionamento? Quais s&oedeitos nas praticas de

ensino?

2.5.1 A ‘avaliacdo’ na LDB — uma abordagem geral

O primeiro elemento (a primeira citagéo, referéndmavaliacdoencontrada na

LDB, no seu artigo 9 é o dever do Estado em:

VI — assegurar processo nacional de avaliacao mitimento escolar
no ensino fundamental, médio e superior, em co#gldar com 0s
sistemas de ensino, objetivando a definicdo deigaides e a melhoria
da qualidade do ensin@.DB, 2015, p. 13)

Ha um discurso de que por meio da avaliacdo refipalo Estado, sera possivel
uma melhoria na qualidade do ensino. As avaliagéésrnas realizadas pelo governo
visam, segundo o préprio, melhorar a qualidadendme. Porém, do meu ponto de vista,
como professora da rede estadual, € um processm depouco pratico. As escolas
recebem dados estatisticos do desempenho da soia especifica de uma forma
generalizada, ndo sendo possivel fazer um acompemta por turma do seu
desempenho e muitas vezes os alunos avaliados stadam mais l4. Além disso, ha
outras questbes a serem feitas acerca dos “corsteuldssas avaliagbes, dos seus
propositos e dos seus efeitos, pensando ai nacpétieoldgico.

Os critérios para a verificacdo do rendimento escaolos niveis fundamental e

médio, possuem algumas regras em comum, confoarego 24:
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a) avaliacdo continua e cumulativa do desempenhalam, com

prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre ostitptaros e dos

resultados ao longo do periodo sobre os de eventuavias finais;

b) possibilidade de aceleragdo de estudos parasaloom atraso
escolar;

c) possibilidade de avango nos cursos e nas sgedmnte verificagcao
do aprendizado;

d) aproveitamento de estudos concluidos com éxito;

e) obrigatoriedade de estudos de recuperacaoetergmcia paralelos
ao periodo letivo, para os casos de baixo rendomesttolar, a serem
disciplinados pelas instituicbes de ensino em segisnentos. (LDB,

2015, p. 18)

No item a, no aspecto de avaliacdo continua e cumulativggessarmos em
termos “tedricos” isso ocorre, pois, as escolagcapl trabalhos, avaliacbes, projetos,
conceitos e outros, sendo uma escolha do profd3ecgm se pensarmos em avaliagéo
continua como: avaliar o desempenho do sujeitooalinaos os dias nas ac¢des por ele
realizadas, tais como: tentativas de fazer um &iersua participacdo em sala de aula,
interesse, assiduidade, enfim, avaliar o aluno comdodo, isso ndo acontece.

Seria ideal trabalhar com uma avaliacdo contineareulativa, porém temos
observado que isso ndo ocorre e um dos motivoseguesido discutido € a quantidade
de alunos em sala de aula, o excesso de alunagpestiio salarial que faz com que os
professores tenham que ter mais de um cargo.

O outro aspecto mencionado é a questdo de queialgvevalecer a avaliacao
qualitativa em relagdo a quantitativa, o que nag & memoaria dados estatisticos que

podem ser qualitativos e quantitativos. De acoato €respo (2002, p. 17):

a. qualitativa — quando seus valores sdo expressos por
atributos: sexo (masculino-feminino), cor da pefealfca, preta,
amarela, vermelha, parda) etc.;

b. quantitativa — quando seus valores s&o expressos em
nameros (salarios dos operarios, idade dos alumosnd escola etc.)

Percebemos que a maioria das avaliagOes utilizatasscolas sdo quantitativas
e h&d uma dominéncia dos nuameros, ha uma necessdiadse atribuir valores.
Interessante que o proprio Estado “cobra” as ndtasalunos e também sempre que
acontecem avaliacOes externas, recebemos os imdigeacionais comparando a nossa
escola com outras do municipio, regido e estaddoEoma reflexdo que nos toca € a de
que a avaliacao serve para punir, para regula,g&ir e controlar e ndo necessariamente

produzir mudancas e para aperfeicoar.
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Pesquisamos em alguns artigos, livros a respat@awailiacdo qualitativa e
quantitativa e encontramos algumas definicbes b@ximas as de Crespo referindo-se
a avaliacdo quantitativa relacionada a nimerogr®da um trabalho de Luckesi, doutor
em Filosofia, que foi apresentado dentro do CidaCaloquios “Educacédo, Avaliacédo
Qualitativa e Inovacao”, promovido pela Diretoria Avaliacdo da Educacdo Basica
(Daeb) do Instituto Nacional de Estudos e Pesqiidasacionais Anisio Teixeira (Inep),
em que ele afirma que toda avaliacdo é qualitatigae ndo da para separar a avaliacao
qualitativa da quantitativa.

Luckesi comenta a LDB, no seu artigo 14, que leaodiscussdo dos termos
gualitativos e quantitativos: “O uso dos termosaigfitativo’ e ‘qualitativo’ no texto da
lei referia-se a questdo do refinamento dos confetios e das habilidades e néo
propriamente a uma oposicao entre quantidade é&gdel ” (2012, p. 12) Ele explica
que o sistema acabou adotando o termo avaliacditatjua, as avaliacdes das condutas
afetivas e em contrapartida, a avaliacdo quamidtatos conteudos cognitivos escolares,
mas que € um equivoco epistemoldgico e terminaddgieckesi complementa afirmando
que:

dizer “avaliagédo”, ja dizemos “qualidade”, o queplioa dizer que a

7

expressédo “avaliagdo qualitativa” € um pleonasnsoeleessario. Além
de ter presente que esse equivoco leva com elenerito inadequado
ndo sO quando diferencia “avaliacdo quantitativa’ ‘@valiacdo

qualitativa”, mas também quando op8e esses doiziton. (2012, p.
13)

O autor acredita que a avaliacdo qualitativa eamtativa ndo podem ser vistas
de formas isoladas, pois uma complementa a outyaeEvaliar é investigar a qualidade
de alguma coisa a fim de regular o que estd sewdliado. Luckesi considera um
equivoco o itema do artigo 24 da LDB, que diferencia avaliacdo data e
quantitativa.

Continuando a andlise da LDB no seu artigo 36 aipaeda o curriculo do ensino
médio, temos como uma de suas diretrizes o seguihte adotard metodologias de
ensino e de avaliacdo que estimulem a iniciatigedtudantes” (LDB, 2015, p. 25). Uma
avaliacdo que estimule a iniciativa dos alunos. pErguntamos: sera que a OBMEP
conseguiria cumprir este papel? Seria este 0 TOPIO? Tentaremos responder esta

pergunta nas analises empreendidas no capitulst® Dessertacao.
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No artigo 36, no primeiro paragrafo, temos o obfetia avaliacdo para o ensino

médio do seguinte modo:

8 1° Os conteudos, as metodologias e as formavalagio seréo
organizados de tal forma que ao final do ensinoienédeducando
demonstre:
| — dominio dos principios cientificos e tecnol@gique presidem a
producdo moderna;
Il — conhecimento das formas contemporaneas dedgem. (2015, p.
25)
A LDB prop6e algumas diretrizes para a avaliagdamda forma geral a qualquer
disciplina. Para sermos mais especificos a respdatoavaliacdo de matematica,
apresentamos os PCNs de Matematica e mais espawinte para Minas Gerais, 0S

CBCs de Matematica quanto ao problema da avaliacao.

2.5.2. A ‘avaliacdo’ nos PCNs de Matematica

Os PCNs de matematica do ensino fundamental e mnefboapresentados
separadamente, porém as diretrizes que tratam diagio poderiam ser usadas
indistintamente. Muitas vezes, 0 que aparece na@fisndamental também é adequado
ao ensino médio e vice-versa. S80 poucas as dagtgue servem especificamente para
um deles exclusivamente, seja o fundamental oudiamé

Segundo os PCNs de Matematica:

A avaliacao é parte do processo de ensino e apeaggain. Ela incide
sobre uma grande variedade de aspectos relativdessonpenho dos
alunos, como aquisicdo de conceitos, dominio deeglimentos e
desenvolvimento de atitudes. Mas também devem saliados

aspectos como selecdo e dimensionamento dos costepditicas
pedagodgicas, condicbes em que se processa 0 tabsdiolar e as
préprias formas de avaliacdo. (1988, p. 57)

Avaliar, conforme orienta os PCNs, ndo € simplegm@reparar uma prova,
corrigi-la e devolvé-la ao aluno, isto € somenteyarte do processo da avaliacdo. A
avaliacao engloba verificar o aprendizado do alsnas principais dificuldades, quais
“conteudos” foram apreendidos e quais precisamepensados e/ou retrabalhados. Tudo
isto para que o sujeito professor possa rever pearsejamentos de aulas, propor
atividades de intervencfes pedagogicas para osumg/conceitos ainda parcialmente
consolidados. (PCNs de Matemética, 1988).
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O principal objetivo da avaliacédo para o sujeitof@ssor, também do ponto de
vista das pesquisas realizadas, deve ser avabimo como um todo, verificar se é
“capaz de” resolver problemas, operar com a lingoagnatematica e desenvolver o

raciocinio matematico, como esta posto neste trdoBd®CNs:

Assim, é fundamental que os resultados expressos mstrumentos
de avaliacdo, sejam eles, provas, trabalhos, regidhs atitudes dos
alunos, fornecam ao professor informacgfes soboempeténciasde
cada aluno em resolver problemas, em utilizarguiigem matematica
adequadamente pargomunicar suas ideias em desenvolver
raciocinios e analises e em integrar todos esgesctas no seu
conhecimento matematico. (PCNs, 1998, p. 55, gnéssos)

Qual é o sentido da palawampeténciaem resolver problemas? De acordo com
Dias e Nogueira (2017), em seu artigo referentedacumento BNCC, a palavra
competéncia tem sido associada a um ‘conhecimetittado’. Segundo as autoras: “A
nocdo de conhecimento aplicado escolar € cologad&lacao ao sujeito, de modo que
‘ser competente’, ‘ser capaz’ se reduz a saberaratv utilizar um conhecimento
construido.” (Dias e Nogueira, 2017, p. 2) Istorqdieer, de acordo com este sentido,
que o sujeito aluno devera ser capaz de ativaramhecimento ja construido para poder
resolver problemas. Ou seja, esta reverberando @gaierta maneira, a abordagem por
competéncias.

Colocamos em questdo, também, a nocdo de lingyziiem que esté presente
neste recorte dos PCNs que analisamos acima, geidaparamos com uma concepcao
de lingua como instrumento de comunicacao, do semsam, de somente comunicar
ideias e 0 que vem a contradizer o que vimos ndt@ay desta Dissertacdo, que a lingua
serve para comunicar e para ndo comunicar, confe@cbeux (1995). Pensamos que,
enquanto se toma esta concepcdo de lingua, o healt@im a interpretacdo fica
comprometido com uma teoria, que pode néo levac@rta o fato de linguagem de que
os sentidos sempre podem ser outros, conforme @ 2015).

No sentido de pensar em avaliar o aluno de umadaferenciada, podemos
pensar nas avaliacdes externas, pois elas trazestogs normalmente nao trabalhadas
no cotidiano do sujeito aluno. Uma destas avalmcéeternas é a OBMEP, que
compreende em sua maioria questdes que podem s@vidas por resolucdo de
problemas e ndo necessariamente por férmulas cammaimente apresentadas nas

avaliacbes escolares em sala de aula. Ou seja;statpara nés, de compreender o
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funcionamento da OBMEP como uma avaliacdo. A goegté retorna é: isto pode
repercutir no ensino no cotidiano escolar?
Os PCNs (1988) do ensino fundamental de matemdt@stacam duas novas

funcdes indicadas a avaliagdo, no ambito de ‘did@@ngue séo:

1) dimenséo social: tem a funcdo de fornecer anoalnformacdes a
respeito de sua@apacidade e competénciague sao necessarias ao seu
convivio social e auxiliar os professores a recoaha capacidade matematica
dos alunos, para que possantaixar-se no mercado de trabalhe também
da vida em sociedatfe

2) dimensao pedagodgica: tem a funcdo de orienpanfessor a continuar
0 seu processo de ensino-aprendizagem visto ogit@m@dquiridos ou nao
ou parcialmente adquiridos no processo avaliativo.

As formas de avaliacdo devem ser diversificad@® prevalecendo
somente a avaliagdo escrita. A avaliagdo oral tamé#énportante para atentar
outras formas de raciocinio que ndo estdo ineremeBnguagem escrita.
(PCNs, 1988, grifos nossos)

Os itens, em negrito, que destacamos, vém refargater os discursos anteriores
da LDB, PCN e BNCC em preparar/capacitar o sugiino para o mercado de trabalho.
Percebemos uma preocupacdo em alinhar a questapalztacao/competéncia do aluno
para o mercado de trabalho e como afirma Dias @&l “O discurso das competéncias
parece ser sedutor para trabalhar na evidénciardiels de uma educagéo supostamente
democrética.” (2017, p. 4)

O aluno deve ser avaliado/observado em sua udeidado em relacdo a média
da sala ou de um grupo. Esta avaliacdo permiteciegsor observar o erro, o que fara a
busca pelo acerto. O professor podera assim elabtgevencdes singulares a cada aluno
ou grupo de alunos. (PCNs, 1988)

Perrenoud (2000) destaca o pouco conhecimentspeagero dos professores em
trabalhar com o erro, ndo o utilizando como um el&im norteador de sua conduta
pedagogica, assim como regulador da aprendizagetdo. O autor aponta 0 erro como

um instrumento tao valioso quanto o acerto na cogéb de conceitos.

26 Esta dimens&o € coerente com os objetivos da eflugroposta pela LDB, ja citado anteriormente.
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Em um artigo apresentado no congresso EDUCERPUWEPR, cujo titulo é:
Avaliacdo em Matematica: o Erro como EstratégiaaBédica para o Acerto, de Vieira
et al., os autores também apontam o erro como sitrumento de aprendizagem. Esses
autores analisam: “a concepcéao de erro em avafiai@matematica da Educacao Basica,
partindo das contribuicdes da pedagogia conststgivia perspectiva de se considerar o
erro como uma estratégia pedagogica de promocaprdmdizagem.” (VIEIRA et al,
2015, p.1). De uma perspectiva discursiva, € ingamgte observar a relacdo com a nossa
concepcao de lingua, no sentido de que € justaraédaltea, 0 equivoco, aquilo que ficaria
de fora de diversas abordagens, aquele “restohgaenteressa, que, na verdade, toma
0 centro de nossa atencao.

Vieira et al afirmam que, no ambiente escolar, o0 € associado a
fracasso/falhas/equivocos de raciocinio produziédss alunos quando na realizacéo de
uma avaliacdo. Os autores propdem que o erro sdjalho como uma ferramenta
pedagodgica para a promocao da aprendizagem.

Os PCNs do ensino fundamental (1998) abordam at&uem resolucdo de
problemas e/ou uso de recursos tecnologicos contamgas ocorridas no processo de
avaliacdo. E sugere uma nova abordagem sobreieapaatliativa.

Os PCN+ (ensino médio) também contemplam algumaspedivas ja

observadas do ensino fundamental, vejamos:

Quando o professor deseja que cada um dos sews @@mlesenvolva
da melhor maneira e saibgpressar suas competénciaavaliar € mais

do que aferir resultados finais ou definir sucessfracasso, pois
significa acompanhar o processo de aprendizagesnpeogressos de
cada aluno, percebendo dificuldades e procuranddo@-las ou

supera-las continuamente. (2006, p. 136, grifosog)s

A avaliacdo, conforme os PCN+, ndo deve ser s@arestrita e individual. Os
alunos devem realizar trabalhos, atividades emogrdpsenvolvimento de projetos,
enfim atividades que contribuam paraae$envolvimento de competénciasom as
guais os alunos possam interpretar linguagensserse de conhecimentos adquiridos,
para tomar decisdes autbnomas e relevantes. ” (PE006, p. 137, grifos nossos)

Os PCN+ apontam algumas caracteristicas das @d@iacomo a questdo da

resolucao de problemas e os trabalhos coletivoseaardo destaque o seguinte:
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* 0s enunciados e os problemas devem incluir ecadgade de observar
e interpretar situacGes dadas, de realizar comfigsacle estabelecer
relacbes, de proceder registros ou de criar nogag&s com a

utilizacdo das mais diversas linguagens;

e uma prova pode ser também um momento de apregediza

especialmente em relacdo ao desenvolvimento dapeténtias de

leitura e interpretacdo de textos emfrentamento de situagdes-

problema; (PCN+, 2006, p. 137, grifos nossos)

O destaque paenfrentamento de situacdes-problemas remete a uma batalha
gue deve ser confrontada/vencida, como se fossed#igil de realizar ou até mesmo
uma guerra. Ou também podemos relacionar com a d#eiquebra-cabecas’, conforme
€ sugerido no cabecalho das avaliacdes da OBME8lves a avaliacdo como se fosse
um quebra-cabeca. (OBMEP, 2017) No jogo de quedibaga também tem que haver
um planejamento/ordem/organizacéo para resolvé(fyessupde-se que) ha diversao.
Ha um deslizamento de uma avaliacdo para uma @dapuma atividade de lazer: um

jogo de quebra-cabeca.
2.5.3. A ‘avaliagcado’ no CBC de Matemética em Min@grais

Os textos apresentados pelo CBC de Matematicapeitesda avaliacdo sao
similares aos da LDB e dos PCNSs. De acordo com®© @B05, p. 17):

O professor, ao planejar, orientar, observar, gasti organizar e
registrar as atividades em sala de aula, possuicanjunto de

parametros que o habilita a fazer uma avaliacatirugm de todo o
processo de aprendizagem. Nesse processo, estétvieow ele

proprio, os alunos, o material e a metodologiazatilos. Isso permite
ao professor reformular a cada momento suas pdtedagdgicas e
melhor adapta-las as condi¢des de sala de aula.

Nota-se que, neste fragmento acima, o foco esf@rafessor para se discutir a
avaliagdo. O discurso € que o aluno deve ser a@eatla forma continua, como um todo,
e que devem ser realizadas diferentes formas deag@ Sendo papel do professor
utilizar a avaliagdo como um processo para preEuas aulas e adequar suas praticas
pedagodgicas a cada sala de aula. Porém, as aesliexternas, muitas delas preparadas
pelos governos estaduais e federais séo igualraphtadas em todas as regiées do pais.
As escolas sao igualmente avaliadas por estasaada independentemente da sua
regiao.
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O CBC apresenta poucas mudancas no seu texto paestio da avaliacdo em
relacdo a LDB e aos PCNs. O mesmo texto € aprekeptra o ensino fundamental e
médio, porém em paginas diferentes.

Uma diretriz importante, apresentada pelo CBCqeéestao derro. Ele deve ser
trabalhado de uma forma diferenciada: aprenderaemno. Verificar qual o erro que esta
ocorrendo, se uma falta de pré-requisitos, se mahro sujeito aluno ndo compreendeu
0 assunto estudado ou se ele ndo compreendeu aldgéa linguistica da questéo.
Muitas vezes, mudancas no enunciado da perguntafazjue o aluno nédo saiba como
resolver o exercicio.

Segundo o CBC: “E extremamente importante que @mtativa consciente de
resolver um problema seja tao respeitada quantosagao correta”. (CBC, 2005, p.
17/4G7). A proposta é conversar com o aluno mostrandbaearo que foi cometido e
qual seria a forma correta de resolver aquele enodd) para que em uma nova situacao
este erro ndo acontegca novamente. Alguns professierenatematica ndo aceitam a
resolucdo de forma diferenciada e somente a forneaale “ensinou” é a correta.
Precisamos considerar o raciocinio do aluno e e mggortante que € valoriza-lo. (CBC,
2005).

A segunda fase da OBMEP ¢é subjetiva e sua corregéoesta percepcao: a
importancia de considerar a forma de resolver at§oe Nado é considerado somente a
resposta correta, mas prioriza-se a formulacdoedposta do sujeito aluno, como
pudemos observar a respeito da corre¢cao no sBMEP (2016). Temos aqui mais um
elemento de como se da este funcionamento da OBME&B uma avaliacéo.

Neste capitulo nos dedicamos a uma analise do £oueferéncia, verificando
0 que os documentos oficiais orientam/sugerem maransino-aprendizagem de
matematica, seus conteudos curriculares, a metgidofie resolucéo de problemas e a
questdo da avaliagdo. Sendo o objeto de inter@gaeappesquisa verificar os ecos dos
discursos neles presentes, na OBMEP, a partir o&so8 recortes. Isto é, que discursos
estariam em relacdo, como estariam sendo atuafizado.? Procuramos, com isso,
responder algumas questfes aqui apresentadarais como € possivel que alunos de
seriacdo diferentes interpretem as mesmas quesfags@ontetdos curriculares podem
circular pelas questdes para que a seriacdo naodflegenca? Que efeitos de sentido

estas questdes podem produzir no sujeito aluno?

21 A pagina 17 é referente ao ensino fundamental,atqua pagina 40 ao ensino médio, porém o mesmo
texto é apresentado.
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Capitulo 3
ANALISES DAS QUESTOES DA OBMEP

“Every good mathematician is at least half
a philosopher,

and every good philosopher is at least half
a mathematician®

Frege

Ao escrever este trabalho surgiu uma davida sabdegeriamos us@limpiada
e/ou Olimpiadas. Interessante que, ao pesquisacoliemos uma divergéncia entre
autores, pois alguns afirmam que pode ser usadgugmauma das formas e outros
afirmam que Olimpiada seria no singulguando se referir a uma edi¢édo dos Jogos, e no
plural quando se referir a mais de um evento. Nemsido, Machado (2016) afirma que:

Olimpiada — (substantivo feminino singular) “pedade quatro anos
gue mediava entre duas celebracbes consecutivagogios, e era
adotado pelos gregos para a contagem do temposdépcano 776
a.C”

Olimpiadas — (substantivo feminino plural) “jogdspicos modernos,
que se realizam de quatro em quatro anos, de B26ca.”

Porém, o préprio autor conclui que, para sim@ifiprovavelmente forcado pelo

dito popular, ndo se considera errado usar olinapadolimpiadas.

3.1 Uma viséo geral sobre as Olimpiadas

As Olimpiadas ou os Jogos Olimpicos tiveram sugearina Grécia antiga por
volta do século VIl a.C. De acordo com a tradigditolégica, os jogos foram criados
pelo herdi Hércules, como uma forma de homenageapai Zeus. Os jogos eram e sao

realizados com o proposito de promover a amizad@&gracao entre 0s povos. Em 776

28 Todo bom matematico é pelo menos metade filostdd@ bom filosofo é pelo menos metade
matematico. Traduzido pela autora. Disponivel em:kttp://www-groups.dcs.st-
and.ac.uk/~history/Quotations/Frege.html> Acess@8rjul 2017.
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a.C. estipulou-se que 0s jogos aconteceriam aqueateo anos, sempre durante os meses
de julho ou agosto. (PLATT, 2012)

Houve uma fase na histéria antiga em que ndoacairseram 0s jogos olimpicos.
Foi preciso que um pedagogo e historiador frané&sre de Coubertin, resgatasse os
jogos olimpicos na forma como era na Grécia, i$8dl894. Surge entdo, em 1896, a
primeira Olimpiada moderna em Atenas.

Foram criados alguns simbolos para representalimpiadas, sendo um deles
uma bandeira branca com cinco arcos ou aneéis admpirepresentando os cinco
continentes (conforme figura 1 a seguir). Os ciao@is sdo de cores distintas para
simbolizar cada continente: o verde representaeaida, o azul representa a Europa, o
amarelo representa a Asia, o preto representaieaAfs vermelho a América e a cor
branca da bandeira representa a paz entre os fos@s€is entrelacam-se para dar voz

a valores como o universalismo e o humanismo, cord@®BM (2016)

Figura 1 - Arcos Olimpicos. Fonte: Batista (2016)

No site da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBMI17), em sua pagina
inicial, temos uma imagem similar aos arcos olimgigue € um simbolo escolhido para
representar a OBM (conforme Figura 2 abaixo). Chsimda OBM € uma alusdo a um
problema matematico de sete circunferéncias eoeldbtado em 1998. A escolha dos
cinco anéis coloridos € uma alusdo aos anéis aloapde acordo com o site da OBM
(2017).
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Olimpiada

Brasileira de
Matematica

Figura 2 - Simbolo da OBM. Fonte: Site da OBM (2017)

Conforme o site da OBM (2017), os anéis difereetatim dos anéis olimpicos,
gue representam os continentes, simbolizam osagtgique vao realizar as avaliacoes.
E os pontos de tangénti@ntre os anéis reforcam a ideia de colaboracioaraittre os
competidores e o0 apoio total da organizagcdo. Actra dos anéis € para dar a ideia de
neutralidade aos elementos que representam a pagaoi (OBM, 2017).

Os anéis olimpicos e o simbolo representativoBisl @80 uma das regularidades
encontradas entre os jogos olimpicos e as olimpialda matematica. Uma outra
regularidade observada € a premiacao por meio édsalhas de ouro, bronze e prata.
Nos jogos olimpicos, cada competidor ganha uma Im@dde acordo com sua
classificacdo. Quem ganhar em primeiro lugar, gantla ouro, seguida pela de prata e
por ultimo a de bronze. Os melhores estudantesaglizam as olimpiadas de matematica
também ganham medalhas. A diferenca € que nos @igoegicos, em cada modalidade,
ha apenas uma medalha de cada tipo, enquanto imagianlas de matematica sao
premiados os melhores em nivel nacional. Por ex&nmal OBMEP de 2005, quando
ocorreu a primeira olimpiada, foram distribuida® 8tedalhas de ouro, 405 de prata e
405 de bronze.

3.2 As Olimpiadas Brasileiras de Matematica (OBM)

Ha muitos séculos j& havia desafios entre osdiités a respeito de célculos
matematicos. Pitadgoras escolhia os seus pupilddpsesfos que iam trabalhar com ele
no Instituto de Pitagoras, por meio de tarefaceigi envolvendo o célculo mental e a
decifracdo de simbolos. (SILVEIRA, 2011). Estasmgiras tarefas parecem ser o
comeco das olimpiadas de matematica.

2% Ponto de tangéncia: ou ponto de contato, é quamaocircunferéncia tem apenas um ponto em comum
com outra circunferéncia.
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No site da OBM encontramos um historico das olaudas de matematica, que sao
realizadas nos moldes das atuais. A primeira oidgocorreu na Hungria em 1894 e as
olimpiadas foram se espalhando pelo Leste Eurofeua primeira Olimpiada
Internacional de Matematica realizou-se na Rom@&nm1959.

No Brasil, a 12 Olimpiada Brasileira de Matema{o8M) aconteceu em 1979,
organizada pela Sociedade Brasileira de Matemé&iBil), sendo até hoje organizada
por ela. A SBM também organiza a OBMEP. Muitas nmgda foram ocorrendo ao longo
dos anos, mas o objetivo principal das olimpiadasntematica continua sendo:
“estimular o estudo da Matematica nos alunos, dedbesr e aperfeicoar a capacitacao
dos professores, influenciar na melhoria do ensitéan de descobrir jovens talentos”.
(OBM, 2017)

Uma expressao que aparece regularmente nas dfiaspéa‘descobrir talentos’.
Tanto talento nas olimpiadas esportivas quanto olaepiadas de matematica.
Verificamos, entdo o significado de talento em diégonarios on-line.

No dicionario Significados (2017) encontramos tsémtidos para a palavra
talento: 1 - Aptiddo para alguma coisa, 2 — Igéicia fora do normal e 3 - Pessoa
talentosa. Em cada sentido algumas palavras sia8nim

Ja no dicionario Informal (2008)temos dois sentidos atribuidos: “1- Tudo aquilo
gue a pessoa consegue desenvolver.” e “2 - Domfpaer algo que ja nasce com a
pessoa”. Parecem sentidos contraditérios, pois rimepo “qualquer” pessoa pode
desenvolver e no segundo, a pessoa tem que nasc&r dom.

N&o foi encontrada nenhuma definicdo para o tétalento matematico’, porém
a expressaaalento em matemética’tem uma circulacdo na midia que evidencia que
guem tem talento em matematica é detentor de sud@bservamos algumas manchetes:
“Medalhistas exploram ao maximo o talento pela matea’"; “Talento da Matematica
termina seu doutorado com 22 atfvs “O gene da matematica: o talento para lidar com

nimeros e a evolugdo do pensamento matematicotesnawitrod™ .

30 Dicionario informal. Disponivel em: <http://wwwadaidnarioinformal.com.br/talento/> Acesso em: 03
nov 2017.

31 Manchete sobre talento. Disponivel em: < httprtgdonetodista.br/matematica/noticias/medalhistas-
exploram-ao-maximo-o-talento-pela-matematica> Acess: 20 nov 2017

$2Manchete talento. Disponivel em: < http://www1.follwl.com.br/ciencia/2015/03/1606051-instituto-
carioca-tem-doutorando-de-17-anos-e-adolescentesestrado.shtmi\. > Acesso: 23 nov 2017

33 Manchete: Disponivel em:< https://www.travessmdr/o-gene-da-matematica-o-talento-para-lidar-
com-numeros-e-a-evolucao-do-pensamento-matematigo/@cadb805-68af-41fa-b546-3ec0cd0f26ff. >
Acesso em: 23 nov 2017.
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Os sentidos produzidos pelos sujeitos sdo detadus pelas relacdes sociais e
ideoldgicas de seus grupos. E “as palavras mudarsedido segundo as posicdes
daqueles que as empregam. ” (PECHEUX, 1995, p.160)

Uma pessoa que néo seja da area da educacédo exmeatesnatica, dificilmente
vai associar a palavra olimpiada a uma avaliacdonatematica para descobrir talentos,
gue no nosso caso é a OBMEP. Geralmente, no cassujiitos alunos, um efeito de
sentido comum é o de uma atividade ludica, de jegalguns imaginam a olimpiada de
matematica como sendo uma variedade de atividadasgs envolvendo a Matematica
e ficam decepcionados quando sdo informados queatse de umaavaliacdao Este
conhecimento nos o temos pela préatica de aplicégssas avalia¢des.

O Brasil tem varias olimpiadas de matematica, alguse ddo em nivel estadual,
como por exemplo: Olimpiada Paraense de Matem@iPM), Olimpiada Mineira de
Matematica (OMM), Olimpiada Regional de MatematieaSanta Catarina (ORSC) e
muitas outras. E em nivel nacional, temos as olidgs: Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM) e a Olimpiada Brasileira de Mateoaadas Escolas Publicas
(OBMEP).

A grande diferenca entre a OBMEP e a OBM é quelwsoa da OBM sao
convidados a participar dela, porém, para ser dawald, 0s alunos precisam atender a um
dos trés critérios: estar entre os 300 melhorewalda 22 fase da OBMEP, ser ganhador
de medalha no ano anterior da OBM e/ou ser ganhdelanedalha nas olimpiadas
regionais.

O nosso objeto de estudo é a OBMEP, porém comsiaer importante fazermos
esta breve abordagem histérica das olimpiadas eliagiadas de matematica antes de
tratarmos propriamente da OBMEP. Como dito na thigdo, sou a professora
responsavel pela aplicacdo da OBMEP ha 13 anosjnemescola estadual de Pouso
Alegre, Minas Gerais e tenho interesse em anasafeitos de sentido das avaliagoes
das OBMEP. No projeto inicial, pretendia s6 avatiarenunciados das questées, mas
com as pesquisas e as aulas na pés-graduacaormmasiéa linguagem, sobretudo as de
Andlise de Discurso, o0 interesse se ampliou patea®wuestdes da OBMEP, que

pretendemos abordar nos proximos itens.
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3.3 A Olimpiada Brasileira de Matematica das EscoPublicas (OBMEP)

3.3.1 OBMEP: descricéo e funcionamento

A OBMEP é um importante projeto implementado plelstituto Nacional de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA) e pela Socie®dsileira de Matemética (SBR)
Segundo o site oficial da OBMEP (2016), ela “termoabjetivo estimular o estudo da
matematica e revelar talentos na area”. Nas prquascompdem a Olimpiada, temos
guestbes das mais variadas areas da matematica; g@mometria, algebra, l6gica
matematica e outras.

Ao realizar a inscricdo para as olimpiadas, osadsao divididos em trés niveis
conforme a sua seriacdo: nos dois primeiros nis&sinscritos os alunos do ensino
fundamental sendo que os alunos do 6° e 7° aneameabs avaliagbes do nivel 1; os
alunos do 8° e 9° ano realizam as avaliagGes a 2ig os alunos do ensino médio as
avaliacdes do nivel A escola recebe trés tipos de avaliacbes a sersimbdidas de
acordo com o nivel de cada aluno. Cada avaliacam@osta por 20 questdes de multipla
escolha, sendo cada questdo composta de cincaatiltes.

O site da OBMEP disponibiliza todas as informac@ebre a olimpiada,
avaliacdes anteriores com gabaritos comentadospliquestdes para estudo e outras
informacdes relevantes as olimpiadas. Todas esfagnacoes sdo abertas a todas as
pessoas, porém para informacgdes especificas deeseola é preciso ter um login e uma
senha, que normalmente sdo de responsabilidadeegdale do professor responsavel
pela olimpiada. O professor responsavel pela agcekcolhido pela dire¢cdo da mesma.
Eles sdo responsaveis pela aplicacdo da avalisel@gao dos alunos para a segunda fase,
orientacdes em geral e envio dos gabaritos.

Os objetivos da OBMEP, que se encontram no sits eranuais que sao enviados

as escolas, sao:

3.1. S&o objetivos da OBMEP 2017:

3.1.1. Estimular e promover o estudo da MatematioaBrasil.
3.1.2. Contribuir para a melhoria da qualidade dacacdo basica,

34 A Sociedade Brasileira de Matematica é uma entidadle de carater cultural e sem fins lucrativés.
SBM tem como finalidade: contribuir para a melhal@ ensino de Matematica em todos os niveis e
estimular a disseminacdo de conhecimentos de Méteméa sociedade. Disponivel em:
<https://www.sbm.org.br/institucional/quem-somosinaza-e-missao> Acesso em: 10 jan 2018
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possibilitando que o maior nimero de alunos biiasfiepossa ter
acesso a material didatico de qualidade.

3.1.3. Promover a difusao da cultura matematica.

3.1.4. Identificar jovens talentos e incentivar segresso em
universidades nas areas cientificas e tecnolégicas.

3.1.5. Incentivar o aperfeicoamento dos professates escolas
publicas, contribuindo para a sua valorizacéo gsajnal.

3.1.6. Contribuir para a integracdo das escolasileiras com as
universidades publicas, com os institutos de peag@ com as
sociedades cientificas.

3.1.7. Promover a incluséo social por meio da éiftdo conhecimento.
(OBMEP, 2017)

O objetivo que mais se sobressai e aparece reggide, ndo s6 na OBMEP, é o
3.1.4 Identificar jovens talentos e incentivar segresso em universidades nas areas
cientificas e tecnoldgicas formulacdo de que os jovens talentos devermsentivados
ao ingresso em universidades cientificas e tecroaégode ser compreendido como uma
falha no sistema de ensino, uma falha do Estadmfqdéa dele. Evoca um pré-concebido
gue somente quem tem talento podera cursar estassidades.

Percebemos, nos objetivos, algumas regularidadies as objetivos da LDB,
PCNs e CBC ja tratados anteriormente, tais conunitivar o ingresso dos alunos nas
areas cientificas e tecnoldgicas, o aperfeicoantg@rofessores e a questdo da incluséo
social.

As escolas publicas, que desejam participar, deseninscrever no site da
OBMEP, informando a quantidade de alunos para saadh A escola pode escolher se
serdo inscritos todos os alunos ou apenas pads.ded avaliagbes sdo enviadas a escola
juntamente com o gabaritd@dersexplicativos de como aplicar, corrigir e enviatds
as avaliacOes; até mesmo o envelope para envavadiacdes dos melhores alunos é
fornecido. Pode-se dizer que € a avaliacdo maisdiamorada e organizada que a escola
recebe do governo, em termos de estrutura deaeabzdo processo. A partir deste ano,
2017, as escolas particulares também podem particiias pagam uma taxa de inscrigao.
O nosso foco séo as escolas publicas, em espgnialescola de Pouso Alegre, pelo fato
da pesquisadora atuar como professora de matengjrafessora coordenadora da
OBMEP nesta escola.

A Olimpiada ocorre em duas fases: na primeira fiasticipam todos os alunos
inscritos pela escola e na segunda fase 5% dodgahscritos sendo selecionados pela
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ordem decrescente de notas. Na primeira fase nesahealizam a avaliacdo na propria
escola e as questdes sao apresentadas na formeaolglizando 20 questdes.

As escolas participantes da olimpiada séo respeissgela correcdo, selegéo e
envio do gabarito dos alunos para a segunda fasegénda fase € realizada em centros
de aplicacdo, sempre aos sab&gaendo que as questdes sdo apresentadas na forma
subjetiva totalizando 5 questdes e corrigidas pelsgonsaveis pela OBMEP.

O corpus da nossa pesquisa sao as avaliacdes da primegadéa OBMEP.
Pretendemos realizar uma analise discursiva destabacdes. Percebemos e nos
surpreendemos que as avaliacdes dos 3 niveis afaesquestdes idénticas, em média
umas trés questbes. Daremos énfase a analisediliscdestas questdes, partindo do
seguinte questionamento: como alunos de seriagabféientes quanto alunos do 6° ano
e 3° ano do ensino médio sdo submetidos a respondemesma questdo? Que tipo de
questbes podem ser igualmente resolvidas por aldeaeriacdes diferentes? E que
sentidos séo produzidos ai para esses sujeitoxanstituem o publico-alvo dessas
avaliagcoes?

De acordo com Orlandi (2015, p. 64):

Inicia-se o trabalho da anélise pela configuragioalpus, delineando-
se seus limites, fazendo recortes, na medida mgsense vai incidindo
um primeiro trabalho de anélise, retomando-se d¢twsce nocdes, pois
a andlise de discurso tem um procedimento que déamam ir-e-vir
constante entre teoria, consulta ao corpus e andlis

Comecamos nossa analise comparando as avalise®&s dnos, a saber: 0 ano
de 2005 por se tratar da primeira OBMEP; 2010 poum ano intermediario e 2015 que
foi a ultima avaliagdo que obtivemos acesso asapdms e gabaritos. No ano de 2016,
quando comecamos a pesquisa, ainda ndo haviamdsgdonibilizadas no site as
avaliacdes e os gabaritos.

Fizemos um recorte das questdes comuns da OBMER&sosiveis da primeira
fase da olimpiada para analisar os efeitos dedsengjue sdo produzidos ai, considerando
que se trata das mesmas questdes resolvidas posala seriacdo diferentes. Vale dizer
gue compreendemos esse trabalho de recorte confariaradi (2012b, p. 26) que afirma

que: “o recorte € uma unidade discursiva. Por widdbscursiva entendemos fragmentos

35 Os alunos que nédo podem realizar as provas aodaspar convicgdes religiosas (sabatistas), faréo a
prova apos o pér do sol. A escola tem que comuric@BMEP antecipadamente, a relacdo dos alunos,
para que ela organize esta aplicacao.
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correlacionados de linguagem-e-situacédo. Assimagarte € um fragmento da situacao
discursiva”.

Em uma analise inicial dos trés anos, percebemos ap avanco tecnoldgico
influencia no formato das avaliacfes. Na Olimpi@el2005 e 2010 as imagens sao todas
em preto e banco e no ano de 2015 ja sao colazidasesentam uma melhor qualidade
de imagem e diagramacao. Em todos os anos ha goiandade em apresentar algumas
guestdes seguidas por uma imagem ilustrativa.

Antes de comecar a analise do enunciado das gge$ifemos uma analise das
avaliacbes como um todo buscando regularidadefered¢as. Analisamos o logo das
avaliacOes, as instrucdes e as diferentes formegagdcontradas nas questoes. Toda a
andlise foi realizada nos niveis 1, 2 e 3 nos ded®005, 2010 e 2015, totalizando nove

avaliacdes, que se encontram no Anexo A.

3.3.2 Andlise das instrucdes das avaliactes

As instru¢cdes em uma avaliagdo sdo a primeira pextual de uma prova. Elas é
gue vao nortear o trabalho do sujeito-aluno aodatmtrabalho, sendo que alguns itens
sdo mais relevantes que outros. Nas orientacOes gmrprofessores aplicarem as
avaliacdes, ha uma recomendacao de que 15 mimities @a aplicacdo das provas, 0s
professores aplicadores leiam as instrucées paahinss.

A andlise das instru¢des pretendeu mostrar o qoeddicou ao longo dos anos
e se essa mudanca pode interferir na resolucamoda.p

Orlandi (2015, p. 62) afirma que:

A analise € um processo que comeca pelo proprdestcimento do
corpus e que se organiza face a natureza do niaerjzergunta (ponto
de vista) que o organiza. Dai a necessidade da tparia intervenha a
todo momento para ‘reger’ a relacdo do analistac@eu objeto, com
0s sentidos, com ele mesmo, com a interpretacao.

Considerando isto, passamos as nossas analisesnds um recorte das
instrucdes das trés avaliacdes de 2005, 2010 e g0&%Se encontram na primeira pagina
de cada avaliagdo, apresentando aos alunos anatgfdes necessarias para realizarem as
provas. O nosso objetivo foi procurar as regudattes e dispersdes em cada avaliagéo.
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Na parte superior das avaliacbes de 2005, 201018 PRecortes 1, 2 e 3,
respectivamente), encontramos um logo do lado edgue a frase “Somando novos
talentos para o Brasil”. Este logo € uma regulaéddo objetivo da olimpiada, que é
“incentivar e descobrir novos talentos na area @éeMatica”, conforme anunciado no
proprio site oficial da OBMEP.

Do lado direito temos as informag@es: nivel daiagab, qual série se destina e a
data. Percebemos que as primeiras cinco avaliggbei/el 1 da OBMEP ocorreram no
segundo semestre, em agosto. A partir de 2010patEaram para o primeiro semestre.

Vejamos os recortes dos cabecalhos das avaliabge®a

oAb Nivel
;. -c' rE'lA"HJ. 1A
ST S BN 5* @ 6 sérios do Ensino Fundamental
Somands nowes taleelios gara o Braall 1* FASE - 16 do agosto do F005

Figura 3 - RECORTE 1: Avaliacdo da OBMEP ano 2005 (OBMEP, 2016)

Tt ot s Nivel
% f e * £° @ B° sdrien {* o 7* anos] do Ensine Fundamentsl 1

TR 1* FASE - B de junha de 2060

Lwmands pETe LEaTiE paa B

Figura 4 - RECORTE 2: Avaliagdo da OBMEP ano 2010 (OBMEP, 2016)

Nivel 1
e P anos di Enaing Fundameniai

5 ']" |r n-|||:n1 T
I:II'IIFEII.': W FASE - 3 de junha de 70185

l-—rhml.l-lﬂmll-"l

Figura 5 - RECORTE 3: Avaliacdo da OBMEP ano 2015 (OBMEP, 2016)

Percebemos, pelos recortes, que no ano de 206%gsens das avaliagcdes eram
em preto e branco e em 2010 e 2015 ja séo colotittaa outra modificagdo é que em
2015 as folhas séo coloridas, fase 1 amarelo @lecorte 3), fase 2 rosa (recorte 4) e fase
3 azul (recorte 5) e nas avaliacdes dos anos argsr{2005 e 2010) a folha era branca.
A diferenciacdo nas cores das provas facilita @ilbliscdo para cada nivel, mas seréa que
a troca das cores, ndo tem relacdo com algo masito@ como: sera que esta
diferenciacéo ndo ajuda o aluno a dissociar esthagéo das avaliagbes de matematica

aplicadas pela escola? Ou sera que a mudancamsstem relacdo com as provas do
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ENEM que também sé&o coloridas? Ha uma espéciatigtéxtualidade’ pensando nas

formulacdes dessas provas.

r
ONTT7 12 ounpiadABRASILEIRA vael
5 DE MATEMATICA
2 DAS ESCOLAS PUBLICAS 82 e 92 anos do Ensino ital

O0BMEP 2015
12 FASE - 2 de junho de 2015

Somando noves talentos para o Brasil

Figura 6 - RECORTE 4: Avaliacdo da OBMEP ano 2015, Nivel 2 (OBMEP, 2016)

™ E MATEMATICA
2 DAS ESCOLAS PUBLICAS Ensino Médio

'\) O0BMEP 2015
‘Somando novos talentos para o Brasil

OV reouwiomseisuons Nivel 3

12 FASE - 2 de junho de 2015

Figura 7 - RECORTE 5: Avaliagdo da OBMEP ano 2015, Nivel 3 (OBMEP, 2016)

Logo abaixo do cabecalho vem as instru¢cdes numeide 1 a 9. Observamos nas
instrugcbes algumas regularidades e mudancas redsraos trés anos de analise:

1) O primeiro item foi mudado da primeira olimgidgpara as demais, conforme
podemos verificar nos recortes abaixo:

“1. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta (é pvelea caneta).” (2005)
Figura 8 - RECORTE 6 - Avaliagdo da OBMEP - ano 2005, Nivel 3 (OBMEP, 2016)

“1l. Preencha o cartdo resposta com seu nome cam@eko, telefone, data de

nascimento, série e turno em que estuda, e n&mse@ de assina-lo.” (2010 e 2015)
Figura 9 - RECORTE 7 - Avaliagdo da OBMEP - ano 2015, Nivel 3 (OBMEP, 2016)

Este item 1 era o item 2 da avaliagao de 2005:

“2. Preencha o cartéo resposta com seu home e dasa@dmanto e ndo se esqueca

de assina-lo.” (OBMEP, 2005)
Figura 10 - RECORTE 8 - Avaliacdo da OBMEP - ano 2015, Nivel 3 (OBMEP, 2016)

Percebemos o avanco da tecnologia, pois quase todjes tém celulares
(smartphones), o que nao acontecia em 2005 dengnad, a nosso ver. Outro item que
foi alterado foi a inclusdo do sexo. No item 6 daliacdo de 2015, ha uma modificacao
também onde foi inclusa a proibicao wéblets nas avaliagbes de 2005 e 2010 nédo

aparecia o equipamento eletroniablets.Vejamos o enunciado:

“Néao é permitido o uso de celularéghletsou quaisquer outros equipamentos

eletronicos.” (OBMEP, 2015)
Figura 11 - RECORTE 9 - Avaliagcdo da OBMEP - ano 2015, Nivel 3 (OBMEP, 2016)
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Os dois ultimos itens das avaliacbes sao idéngeoododos os anos. Todas as

paginas sdo numeradas e contém o ano de suacéalizéém do nome OBMEP.

3.3.3 Andlise do Logo das OBMEP nos anos 2005, 2@&12015

= = DE MATEMATICA a DE MATEMATICA
Z|DEMATEMATICA A 0 g
1ﬂ7 DAS ESCOLAS Pﬁaum 3 DAS ESCOLAS PUBLICAS 2 DAS ESCOLAS PUBLICAS

0
ABEMEP 2405 ‘\)7 OBMEP 2010 ])7 0BMEP 2015

Somando novos talentos para o Brasil

Somando novos talentos para o Brasil Somando novos talentos para o Brasil

Figura 12 - RECORTE 10 - Logos das OBMEP (OBMEP, 2016)

Recortamos os trés logos das avaliagdes das OBM&Rmbs 2005, 2010 e 2015
para uma analise e notamos, a primeira vista, ufeeedciacdo em relagdo ao fundo de
cada logo, por serem de cores diferentes, porécelpemos trés regularidades nos logos
dos trés anos:

1) a primeira delas é a mesma imagem de uma pe@soa rapaz?)
formado/constituido/composto por nimeros: um simlEpresentativo da olimpiada. Os
nameros utilizados envolvem tantos os nimeros aigliquanto os nimeros cardinais.
De acordo com Nunes (2017): os numeros cardinai®sd@ue representam o resultado
de um calculo e os numeros ordinais sao utilizgwa representar uma posicao. Por
exemplo, na imagem temos: niumeros cardinais: 3, € somente um nimero ordinal
“10",

E também os numeros podem ser classificados gaastconjuntos numericos,
no caso temos numeros naturais (1, 2, 3) e um mimeacional {r). NUmero natural é
todo nimero inteiro positivo, jA 0s nUmeros raci®s8ao 0s nimeros que nao podem ser
representados na forma de fragdo. (SILVA, 2017y.@0de ser considerado um dos mais
significativos em relagdo aos conjuntos dos numérasionais. Ndo sabemos se a
escolha dos numeros foi aleatéria, mas nos pareite relevante os niumeros escolhidos,
pois abrange tanto a questdo dos numeros ordinegsdinais quanto a questdo dos

conjuntos NUMEricos.

07
55
il

Figura 13 - RECORTE 11 - Simbolo da OBMEP
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2) a segunda regularidade € o slogan: “Somandasrtalentos para o Brasil” que
€ uma representacao do objetivo da olimpiada. $fegusite oficial da OBMEP (2016),
a olimpiada “tem como objetivo estimular o estudanthtematica e revelar talentos na
area”.

3) a ultima regularidade é o texto ao lado da intagem informacdes referentes

a edicéo da olimpiada bem como ao ano em que acorre

3.3.4. As diferentes formulac¢des das questdes da KABP

Observamos, nos enunciados das avaliagbes da OBMIgBe classificamos
como trés tipos de formulacdes, que sdo: questieerge com um texto, questdes com
um texto e imagem apenas ilustrativa e questdestexto e imagem, sendo a imagem
parte integrante do texto, pois sem ela ndo éymisssponder as questdes. Selecionamos
trés questdes para ilustrar os tipos de formulagéegie falamos:

1) A formulacéo da questao é apenas um texto. Abgiresantamos um recorte de uma

guestao da olimpiada do nivel 3:

(OBMEP, 2015, questdo 18) Em uma Olimpiada de Maitiemy foram
distribuidas véarias medalhas de ouro, varias de praarias de bronze. Cada
participante premiado pdde receber uma unica madaldo, Beto, Carlos,
Diogo e Elvis participaram dessa olimpiada e apef@s deles foram
premiados. De quantas formas diferentes pode ¢tatexdo essa premiagao?

2) Apresenta um texto e uma imagem, porém esta imageng essencial para realizar a

resposta, é apenas ilustrativa. Este é um recarntgiestao do nivel 2 do ano de 2010:

17. Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém
ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros.
Jeca e Tatu comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca
comeu mais que Tatu. Quantas bananas Tatu comeu?

A} 16
B) 17
Cc) 18
Dy 19
E) 20

Figura 14 - RECORTE 12 - Questéo 17 da OBMEP 2010 - nivel 2 (OBMEP, 2016)
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3) A imagem é a propria formulacdo da questdo, semagem a pergunta ficaria
incompleta. Nao seria possivel responder a qusst@oa imagem. Observa-se que esta
€ uma questdo da OBMEP (2005) e que a qualidadegeamacao néo € tdo boa quanto

as outras. Esta foi uma questdo proposta nosiiréss mla olimpiada:

7. A capacidade do tangue de gasolina do carmmo de Jodo é
de 50 litros. As figuras mosiram o medidor de gasolina do
carro no momento de partida e no momento de chegada
de uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jodo gastou nesta viagem?

VIR0 \° chelo

Jeirticlis chegada

VAZlD 4 chero

(A) 10
(B) 15
(C) 18
(D) 25
(E) 30

Figura 15 - RECORTE 13 - Questédo 7 da OBMEP 2005 - todos os niveis (OBMEP, 2016)

Em uma analise inicial dos anos de 2005, 2010.6,2fercebemos como o avango
tecnoldgico interfere na formulacdo das avaliacBes. olimpiadas de 2005 (Figura 10)
e 2010 (Figura 11), as imagens séo todas em pletmeo e no ano de 2015 (Figura 12),
ja sao coloridas e apresentam uma melhor qualidadeagem e diagramacao. Em todos
0s anos ha uma regularidade em apresentar as eglestfuidas por uma imagem

ilustrativa:

20. Daniel e mais quatro amigos, todos nascidos em
estados diferentes, reuniram-se em torno de uma mesa
redonda. O paranaense sentou-se tendo como vizinhos o
goiano e o mineiro. Edson sentou-se tendo como vizinhos
Carlos e o sergipano. O goiano sentou-se tendo como
vizinhos Edson e Ad&o. Bruno sentou-se tendo como
vizinhos o tocantinense e o mineiro. Quem € o mineiro?

A) Adao

B) Bruno
Carlos
Daniel
Edson

D289

Figura 16 - RECORTE 14 - Questéo 20 - todos os niveis (OBMEP, 2016)
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As questbes apresentadas, por terem formulaciEertes (somente texto, e
texto e imagem), produzem diferentes processogydegisacao ao sujeito aluno.

Orlandi (2012, p. 14) prop0e “que se considerextot em sua materialidade,
como uma ‘peca’ com suas articulacdes, todas elasvantes para a construcdo do
sentido”. Interessante observar como a imagemaabadtexto produz a construcao do
sentido, mesmo que seja no segundo tipo em quageimé somente ilustrativa.

O sujeito aluno, ao interpretar as questoes,lisediuma rede de filiagbes de
sentido e, considerando as determinacdes ideotbgiadistoricidade podemos perceber,
pela pratica em sala de aula, as diferentes fodeagspostas a um mesmo problema.
Alguns alunos sao mais “teéricos” sempre utilizaf@@mulas, outros utilizam esquemas
para explanar a solugcdo encontrada e até mesmuohtasssfio apresentados. Estamos nos
referindo as questfes de resolucdo de problemassa@p amplamente sugeridas pelos
PCNs e séo o foco das questdes da OBMEP.

No proximo item, faremos uma analise das questoasvel 1 da OBMEP, que
sdo comuns aos trés niveis da Olimpiada, para bcscgreender os efeitos de sentidos
que estas questdes podem produzir nos alunosidedes diferentes.

3.3.5 Andlise das questdes comuns da OBMEP

A analise das questdes comuns aos trés niveisioigpi@tla tem como um de seus
objetos de estudo a pergunta: Como as questéeqnsamuOBMEP constituem o saber
matematico partindo do pressuposto que alunospémtkente da sua seriagcdo, sao
capazes/aptos a resolvé-las?

Em um primeiro momento separamos as avaliacoesdale 2005 por nivel e
verificamos quais questdes sdo comuns aos tréssniZacontramos trés questdes
apresentadas nos recortes 15, 16 e 17.

A primeira questéo foi a de numero 7 do nivel hdsede nimero 3 no nivel 2 e
a primeira questéo do nivel 3. Esta questéo atmedateudo curricular: fragdo (nUmeros

racionais).
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7. A capacidade do tangue de gasolina do carro de Jodo é
de 50 litros. As figuras mostram o medidor de gasolina do
carro no momento de partida e no momento de chegada
de uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jodo gastou nesta viagem?

(A) 1

(B) 2

puiriicli ohe g (C)3

(A) 10 (D) 4

(B) 15 (E)5
(C) 18
(D) 25
(E) 30

Figura 17 - RECORTE 15 (OBMEP, 2016)
Resposta: D

A segunda questao foi a de niumero 19 do nivelrdcsquestdo 11 no nivel 2 e
guestdo 4 no nivel 3. Esta questdo aborda o camtetidcular: tratamento da informacéo

(graficos).

19. Para testar a qualidade de um combustivel composto
apenas de gasolina e alcool, uma empresa recolheu oito
amaosiras em varios postos de gasolina. Para cada amostra
foi determinado o percentual de alcool e o resultado &
mostrado no grafico abaixo. Em quantas dessas amostras
o percentual de alcool @ maior que o percentual de
gasolina?

amestra 8
amostra 7
Amustra 6

st 5

mmostrn 4 |

st A ]

amistra 2 [

st |

10 20 30 40 30 &0 70 80 90 % dlcool

Figura 18 - RECORTE 16 (OBMEP, 2016)
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E a terceira questdo de numero 1, nivel 1, quéstaato no nivel 2 quanto no

nivel 3. A questdo aborda o contetdo curriculameros naturais.

15. Os bilhetes de uma rifa so numerados de 1 000 a 9 999.
Marcelo comprou todos os bilhetes nos guais o algarismo
sete aparece exatamente trés vezes e 0 Zero nao aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32
(B) 36
(C) 45
(D) 46
(E) 48

Figura 19 - RECORTE 17 (OBMEP, 2016)

Em um segundo momento separamos as avaliagdesodidea2010 por nivel e
verificamos quais questdes sdo comuns aos tréssnizacontramos trés questdes
apresentadas nos recortes 18, 19 e 20.

A primeira questdo em comum aos trés niveis éwdlaero 17 no nivel 1, questédo
16 (nivel 2) e questdo 6 (nivel 3). O Conteudoicular éniumeros naturaigresolucao

de problemas).

17. Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém
ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros.
Jeca e Tatu comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca
comeu mais gue Tatu. Quantas bananas Tatu comeu?

A) 16
B) 17 I,r',-., 1 -
C) 18 g 1_(! )
D) 19 T '
E) 20 I;:;;Zﬁ‘a, %
,411 =
Resposta:A

Figura 20 - RECORTE 18 (OBMEP, 2016)

A segunda questdo é a de numero 19 (Nivel 13tgod5 (nivel 2) e questédo 4

(nivel 3). O conteudo curricular € nimeros naturais
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19. A estrada gue passa pelas cidades de Quixajuba e
Paraqui tem 350 quilometros. Mo quildmetro 70 dessa
estrada ha uma placa indicando Quixajuba a 92 km. No
guildmetro 290 ha uma placa indicando Faragui a 87 km.
Qual é a distancia entre Quixajuba e Paraqui?

A) 5km
B) 41km o
C) 128 km TS
D) 179 km Y [ s
E) 215km y | |

- / | Km

T

Figura 21 - RECORTE 19 (OBMEP, 2016)

E a terceira questdo € a de numero 20 (nivel D)en 18 (nivel 2) e nUmero 11
(nivel 3). O conteudo curricular é: logica.

20. Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma
brincadeira na qual cada um & um tamandua ou uma
preguica. Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas
sempre mentem.

* Adriano diz: "Bruno & uma preguica”.
= Bruno diz: “Carlos & um tamandua”.
= Carlos diz: "Daniel e Adriano s&o diferentes tipos de
animais”.
= Daniel diz: “Adriano & uma preguica”.
Quantos dos quatro amigos sao tamanduas?

A) 0

=)
S
B Gh P =

Figura 22 - RECORTE 20 - (OBMEP, 2016)

A questao 20 é uma questao de l6gica matematicdo spie I6gica ndo aparece
como conteudo a ser estudado em nenhum dos an&C NS

Em um terceiro momento separamos as avaliacoesaae 2015 por nivel e
verificamos quais questdes sdo comuns aos tréssnizacontramos trés questdes

apresentadas nos recortes 21, 22 e 23.
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A primeira questéo é a de nimero 18 (nivel 1), marné& (nivel 2) e questao 9
(nivel 3). O conteudo curricular € geometria.

18. Julia dobrou varias vezes uma tira retangular de papel
com 3 cm de largura, como na figura. Todas as dobras
formam um angulo de 45° com os lados da tira. Qual € o
comprimento dessa tira?

A) 21cm 3cm
B) 27 cm =
C) 30cm
D) 33cm
E) 36cm

4 cm

[5cm

Figura 23 - RECORTE 21 (OBMEP, 2016)

A segunda questdo é de numero 20 (niveis 1 e Zneno 15 (nivel 3). O
conteudo curricular € légica.

20. Daniel e mais quatro amigos, todos nascidos em
estados diferentes, reuniram-se em torno de uma mesa
redonda. O paranaense sentou-se tendo como vizinhos o
goiano € o mineiro. Edson sentou-se tendo como vizinhos
Carlos e o sergipano. O goiano sentou-se tendo como
vizinhos Edson e Ad&o. Bruno sentou-se tendo como
vizinhos o tocantinense € o mineiro. Quem € o mineiro?

A) Adéo
B) Bruno
C) Carlos
D) Daniel
E) Edson

Figura 24 - RECORTE 22 (OBMEP, 2016)

86



A terceira questao é de numero 17 (nivel 1), narhérfnivel 2) e nimero 11

(nivel 3). O conteudo curricular € nimeros natufraisiocino l6gico)

17. Jo&ozinho tem um tabuleiro como o da figura, no qual
ha uma casa vazia, uma casa com uma peca preta e as
demais casas com pecas cinzentas. Em cada movimento,
somente as pecas que estao acima, abaixo, a direita ou a
esquerda da casa vazia podem se movimentar, com uma
delas ocupando a casa vazia. Qual € o numero minimo
de movimentos necessarios para Jodozinho levar a peca
preta até a casa do canto superior esquerdo, indicada pelas
setas?

A) 13
B) 21 e

C) 24
D) 36
E) 39

000000

O0|00|00OO| 4=
0000000

O|0|0|0|0[00|1O
0|0|0/0|0/0/0|©
O|0|0|0|0/0/0|O
0000|0000

@ 0|0|0|000|0

Figura 25 - RECORTE 23 (OBMEP, 2016)

A primeira regularidade encontrada foi a quantiddelguestdes em comum por
avaliacdo, nos trés anos analisados: 2005, 201W1 & &presentam trés questdes em
comum. Uma outra regularidade é que a maioria dast@es precisa de um raciocinio
l6gico da matematica, ndo sendo necessaria umaildion algum contetddo especifico
da disciplina.

Em uma andlise inicial, percebemos que nenhumajuestdes envolve algum
conhecimento mais técnico da matemética. Pensamosoahecimento técnico no

sentido de nao precisar de férmulas ou um conhe&tonmais avancado do saber
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matematico. E no proprio site da OBMEP, o coordendd OBMEP, Landirf? (2015)
afirma que: “Foram escolhidos problemas que regquermais do que qualquer
conhecimento prévio em Matematica, imaginacado mgago. Tentou-se a0 maximo
apresenta-los em uma ordem crescente de dificuldade

Na analise das questdes da OBMEP, de uma perspdidoursiva, € preciso fazer
algumas consideracdes a respeito da relagdo lieguadiscurso e interpretacdo. A
‘Linguagem Matematica’ das/nas questbes da OBMEPege projetar aos sujeitos
professores que havera apenas uma resposta, og|leva a considerar que funciona ai
a ideia de que a linguagem é transparente. Por&uojeito aluno constituido da lingua,
da histéria e da ideologia, ao interpretar se 8amiisto é, produz efeitos de sentido. O
sentido néo € unico, pois como afirma Orlandi (2@1®) “...os sentidos ndo se fecham,
nao sao evidentes, embora parecam ser”. E Sily20al) contribui nesse sentido

afirmando que a linguagem matematica € universamp o sujeito aluno é polissémico.

3.3.6 A questédo danterpretacdonas avaliacbes da OBMEP

Analisamos os enunciados das questdes, verificanddequacédo do conteudo
proposta na questao da prova, com 0s conteuddsutares e as formas de linguagem
utilizadas. Procuramos identificar, ainda, os passigestos de interpretacéo e efeitos de
sentido que os enunciados poderiam produzir negt@sijalunos.

A primeira questdo em comum apresentada foi @septada na Figura 17, sendo
0 conteudo curricular abordado, o tema~dacao. Este conteddo deve ser abordado na
escola no ensino fundamental e médio, conformerglagpelos PCNSs.

Trata-se de um enunciado que consideramos basiamntées, porém, os alunos
(de qualquer seriagao) tém muita dificuldade erbaltear com fracdo e, neste caso,
também com a leitura da imagem. H& um pré-constrdiel que fracdo € dificil.
Normalmente, em sala de aula, trabalha-se comeaagies de fragdo, porém ndo como
foi apresentada na avaliagdo da OBMEP.

A resposta da questéo (ver Figura 17) apresentadde é€:

As figuras mostram que o tanque de gasolina do camtinha 3/4 de
sua capacidade no momento de partida e 1/4 no ntorderchegada.

%  Claudio Landim - introducdo ao Banco de Questdesl520disponivel em:
<http://www.obmep.org.br/bg/bq2015.pdf>, acessad&nabril 2016.
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Deste modo, Jodo gastou 3/4 - 1/4 = 1/2 do tanguéagem. Como o

tanque tem capacidade para 50 litros, isto quer dize Jo&do gastou 50
x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note cgia éltima conta pode
ser pensada como “Jodo gastou meio tanque dergascdi metade de
50 é 25”. (OBMEP, 2016)

O autor da resposta pressupde que 0 sujeito sa#ia/4 € uma fracdo equivalente
a %2, 0 que nem sempre é verdadeiro. Ele ndo apagsemeiro 2/4 simplificando que
vai dar Y.

O sujeito aluno para resolver a questdo tera gberder/interpretar a fracao,
resolver a operacdo de subtracdo, simplifica-lee@oid operar com a multiplicacao.
Deveria ser uma questao simples, pois o contadaoé trabalhado desde o quarto ano,
porém na pratica ndo € tdo simples. Os proprios SPEarem que os alunos tém
dificuldade em resolver fracdo e que este contelgdera ser trabalhado de uma forma
diferenciada pelos professores. O que podemosorarigso € a propria opacidade da
linguagem.

A segunda questao € a exposta na Figura 18, coafapresentamos mais acima,
cujo conteudo curricular, a primeira vistatr&amento da informagdgorém ao ler o
grafico percebe-se que também é abordada a qudatforcentagem Ambos 0s
conteudos: tratamento da informacdo e porcentagenceerentes com 0s sugeridos
pelos PCNs e CBC para os alunos que realizam #isa@es. Em sala de aula, tem-se
trabalhado com tratamento de informacéo e porcentag nesse sentido, acreditamos
ser uma questdo com menor dificuldade do que aepam

A linguagem matematica é do cotidiano escolar do@lporém os alunos teréo
que saber interpretar o grafico e saber que paleool ter um percentual maior que o da
gasolina, o valor devera ser superior a 50%. Conoglemos ver na resposta apresentada
pelo site, a explicagdo dada pelos organizadoad®/eddores da prova é a seguinte:
“(alternativa D) AS amostras cujo percentual de alcool € maior gieegasolina sdo aquelas
que contém mais de 50% de alcool. No gréfico, emtagstras correspondem aquelas
cujas barras horizontais ultrapassa a marca de §0&,ao as amostras 1, 2 e 3".
(OBMEP, 2018"). Trata-se aqui de mostrarmos, via esta analiseadinguagem néo é
transparente.

A terceira questao é a exposta na Figura 19, gosla onumero natural Este

contelido é tema de todos os anos do ensino fundareenédio. E comum no inicio do

37 As respostas foram pesguisadas no ano passaém porsite deste ano também é possivel acessar:
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ano os professores comecarem com uma revisdo doerosl naturais. Este tipo de
guestdo ndao é comum na sala de aula e ndo cospameger nos livros didaticos.

A guestdo ndo apresenta nenhum vocabulo técnia@ui@® devera criar uma
estratégia para desenvolvé-la ou escrever todassaghilidades e depois relata-las. Neste
altimo caso, o problema é o tempo de resolucéo gpabacao. A resposta apresentada
pelo site aborda uma generalizacdo, o que ndo @mamo ensino de mateméatica para

aos alunos do nivel 1 (7° e 8° anos). Vejamos:

(alternativa A)

Os numeros nos bilhetes comprados por Marcelo a&ortha777Xx
77X7, 7TX77ou X777, ondeX representa algum dos oito algarismos 1,
2,3,4,5,6,8e 9. Em cada um desses casospbssbilidades para
0s numeros dos bilhetes. Por exemplo, no primeaso,ctemos 0s
seguintes oito numeros: 7771, 7772, 7773, 7774577776, 7778 e
7779. Portanto, o nimero de bilhetes compradoMpocelo € 4 x 8 =
32. (OBMEP, 2016)

As Figuras 20 e 21 expdem as questbes que abardararos naturaisklas
apresentam uma linguagem que consideramos ‘simplesm estes tipos de questdes
ndo sdo muito usuais na sala de aula. As respesicentram-se no Anexo’B
Escolhemos apresentar uma analise mais detalhadant® das questdes que tém

contelidos diferenciados das anteriores.

A Figura 22 trata dBbgica mateméatica este conteudo ndo aparece nos PCNs e
nem no CBC. Alguns livros didaticos trazem exeodaeste tipo, muitas vezes ao final
de um capitulo ou como uma atividade de desafimu@o, para resolvé-la, precisa criar
estratégias de resolucdo. Nao é uma questéo simptaa das dificuldades reside no fato
de quase nao ser trabalhada em sala de aula.

O site apresenta a resposta, em forma de tabela®rme a seguir:

ALTERNATIVA D

Temos duas possibilidades para Adriano: ele € um tamandua ou uma preguica. Vamos primeiro
supor que ele é um tamandua e fazer a tabela a seguir, linha por linha, de acordo com as falas
dos amigos:

é diz que logo
1 | Adriano | um tamandua (diz a verdade) | Bruno é uma preguica Bruno € uma preguica
2 | Bruno uma preguica (mente) Carlos & um tamandua Carlos € uma preguica
3 | Carlos uma preguiga (mente) Daniel e Adriano sdo tipos diferentes de animal | Daniel e Adriano séo o ) tipo de animal
4 | Daniel um tamandua (diz a verdade) | Adriano é uma preguica Adriano é uma preguica

38 As respostas de todas as questdes das avalia@dssadas dos anos 2005, 2010 e 2015 encontram-se
em anexo.
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As casas sombreadas mostram que nesse caso Adriano, além de ser um tamandua, é também
uma preguica, o que ndo pode acontecer pelas regras da brincadeira. Logo Adriano nao é um
tamandu4, ou seja, ele € uma preguica. Fazemos agora outra tabela do mesmo modo que a
anterior:

é diz que logo
1 || Adriano || uma preguica (mente) Bruno & uma preguica Bruno & um tamandua
2 || Bruno um tamandua (diz a verdade) | Carlos é um tamandua Carlos & um tamandua
3 || Carlos um tamandua (diz a verdade) | Daniel e Adriano sio tipos diferentes de animal | Daniel e Adriano s&o tipos diferentes de animal
4 || Daniel um tamandua (diz a verdade) | Adriano € uma prequica Adriano é uma preguica
& diz que logo
1 || Adriano || uma preguica (mente) Bruno & uma preguica Bruno & um tamandua
2 || Bruno um tamandua (diz a verdade) | Carlos & um tamandua Carlos € um tamandua
3 | Carlos um tamandua (diz a verdade) | Daniel e Adriano s&o tipos diferentes de animal | Daniel e Adriano s&o tipos diferentes de animal
4 | Daniel um tamandua (diz a verdade) | Adriano € uma preguica Adriano é uma preguica

A Figura 23 trata do conteudo @gometriasendo que, lendo o enunciado,
pensamos em uma questao que vai envolver o confmgldg porém, ao analisar o
enunciado juntamente com a imagem, percebemosaqué necessario saber trabalhar

com os angulos e nem com a sua teoria.

Esta questdo é muito mais uma questéatotbeaduras de conseguir refazer como
foi feita a figura do que qualquer teoria. A resp@presentada é bem didatica, porém os
alunos que normalmente séo classificados paraumdadase, ndo apresentam este tipo

de resultado. A resposta apresentada pelo site foi:

ALTERNATIVA D

A figura ao lado mostra como fica a tira se desfizermos a Gltima dobra realizada por Jilia.
Observemos que a fita esta com uma sobreposi¢céo na regido quadrada indicada pela letra A.
Para medir o comprimento da tira, vamos medir os segmentos indicados na figura, pelas letras
P, Q,R, SeT, que compdem a borda da tira, destacada pela linha preta mais grossa. Para
isso, indicaremos o comprimento de um segmento, em centimetros, escrevendo seus pontos
extremos. Por exemplo, escreveremos PQ para representar o comprimento do segmento que
une os pontos P e Q. Temos:

PQ=3+4+3=10QR=5RS=3+4+3=10ST=5+3=8

Portanto, o comprimento da tira é iguala 10 +5 + 10 + 8 =33 cm.

3+4+3=10 '

Figura 26 — RECORTE 24 - Resposta da OBMEP para a questdo 18 (OBMEP, 2016)
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A Figura 24 traz uma questao de resolucdo de praseque pede o raciocinio
l6gico para resolvé-la e até mesmo a questdo tititene erro. Uma forma de resolvé-
la é imaginar a mesa ou desenha-la: distribui-spersonagens ao redor da mesa,
conforme o enunciado, e vai tentando acertar omdia @m tem que estar sentado

seguindo as orienta¢des do enunciado.

A resposta apresentada no site mostra bem esttiqude tentativa e erro. Parece
que o responsavel por elaborar a questéo, ao mamegem junto ao enunciado, queria

dar uma dica em como resolvé-la.

ALTERNATIVA D
O paranaense esta entre o goiano e o mineiro. Como o goiano sentou-se entre Edson e Adao,

temos duas possibilidades: Edson é paranaense ou Adao € paranaense.

Eliminamos o caso em que Edson é paranaense com a informacdo de que "Edson sentou-se
tendo como vizinhos Carlos e o sergipano”, pois se Edson fosse paranaense ele estaria entre o
goiano e o mineiro. Portanto, Adédo é o paranaense. Como Edson sentou-se entre Carlos e o
sergipano, concluimos que Carlos é goiano e o lugar entre Edson e o mineiro é do sergipano. A
tltima informagéo do enunciado diz que Bruno sentou-se entre o tocantinense e o mineiro. Logo,

Edson é tocantinense e Bruno € sergipano. Portanto, Daniel € mineiro.

Carlos

G

cdson T P Adao

Bruno Danial

Figura 27 — RECORTE 25 - Resposta da OBMEP a questédo 20 (OBMEP, 2016)

A Ultima figura é de nUmeros naturais, porém é onato este tipo de questéo na

sala de aula. Ela envolve trabalhar com lateradigeatiocinio, tentativa e erro. O sujeito
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aluno precisa ler com atencao para compreender éoonmovimento da peca, como a
peca pode ser movimentada. Trata-se de uma qupstademanda tempo para pensar e

resolver.
A resposta do site mostra bem a questao de tem&@erro:

ALTERNATIVA E

Jodozinho precisa levar a peca preta até o captyisuesquerdo do tabuleiro, indicado pelas
setas. Para fazer isso, a pega preta precisa pagacima e para a esquerda, sem nunca voltar
com ela para a direita ou para baixo. Inicialmehd@opzinho deve andar com a pedra preta para
cima, fazendo trés movimentos, indicados na figinaixo:

20008 @ JNeoes DHeood 1 (]
ﬁ@@@ll:bi‘@@@ I:DEJC-}@@' Eb-}@@@
pe0ee Boee e|e @ Joeen
o0 e J|0|0|e@| Cl0e® OIS @

Ele deve andar com a pedra preta para cima, pmitra possibilidade (andar com a pedra preta
para a esquerda) requereria cinco movimentos, veja:

peees 20906 20|96 D|©©6|E 200|000 b ElElElE]
Nelejeelc> eeee > ieeee > leeee > eeed] > Jeooe
@) GG boe @ DO ®© EEEE N EIEEE]
Joiclel | deoed leoee leeee el ee Ddee @

Como ele quer realizar o menor nimero possivel@émentos, ele opta em movimentar a
pedra preta para cima, realizando trés movimentos.
ApOs fazer isto, ele deve andar com a pedra pegtagpesquerda, fazendo novos trés movimentos

bl i e - b bl

b o | = | =l =

leee o D2|@|8|® JOe2e D@eee
delegloi >l eeee oy ieeee oy ieeee

JooeD REIEE 0| @8 Dole] ©

)OS @ DSl |9 OIS (8] (@) [®)¢]

Se ele optasse por andar com a pedra preta paadaniia cinco movimentos, veja:

| | | e || N e | e o e e | e |
@@ e NESma D@|®|@|@ D@ e EEEE EEIEEE]
J@DOQ:}?O@DD:}D@GGD:DZ}D DO:D:-}JOO- Gcbafﬁ@.@
loees leoee be| e REELE @ E 6 D )
peel e el lee FlEElEE Dejeele IEEEE D@oD@

Deste modo, sempre optando em realizar o menornaltieemovimentos, ele escolhe mover a
pedra preta para a esquerda, com outros trés matigle

Assim, para levar a pedra preta até o canto supsguerdo do tabuleiro, com o menor nimero
de movimentos possivel, Jodozinho deve andar quadra preta sete casas para cima e seis casas
para a direita, alternando esses movimentos e @mwdecpara cima, gastando sempre trés
movimentos cada vez que a pedra preta andar uraalaa®, 0 nUmero minimo de movimentos
necessarios € 3x7+3x6=21+18=39.

Figura 28 — RECORTE 26 - RESPOSTA DA OBMEP A QUESTAO 17 (OBMEP, 2016)
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A maior parte dos conteudos matematicos abordadi@s muestdes: fracao,
ndameros naturais, geometria e tratamento da infgiioyjasdo integrantes dos contetdos
curriculares propostos pelos PCNs e, no caso dadMserais, pelo CBC, para 0 ensino
fundamental e médio. O Unico conteddo que ndo epa® avaliacdo da OBMEP é o de
Logica

Ao analisar os conteudos das nove questdes, téhapiestdo de fracdo, 01 de
tratamento da informacé&o/porcentagem, 01 de ge@neéir de l6gica e 05 questdes de
nameros naturais. As questdes de numeros natuaidem distintas, demandando
meétodos diferentes para resolvé-la. Parece hamarpmeocupacao em realmente trazer
guestdes em comum que alunos de qualquer sériade possam resolvé-las, baseando-
se nos conteudos curriculares estudados. O queeestguestdo para nds, nao €
propriamente o tema/conteddo das questbes, ma@® @léi questdo apresentada, a sua
linguagem, a sua formulacdo e a demanda de umreeitinio l0gico para resolvé-las.

Para Silveira (2016, p. 15):

Os signos matematicos que adquirem vida proprisuaaestrutura, e
gue para os alunos sédo “abstratos e sem senti@lo diferentes das
palavras da linguagem usual, que sdo dotadas eemiés sentidos e
gue sdao bem mais sedutoras na perspectiva do aluno.

Considerando o que afirma Silvera, acima, realm@a@gemos compreender que
ndo é necessario aplicar férmulas, desenvolveeddons matematicos mais complexos,
mas as questdes precisam ser lidas (e formuladasatencao para a linguagem verbal,
sobretudo. Muitas vezes se formula ‘uma linguaggume’ ndo é usual para o aluno, néo €
do seu cotidiano e a interpretacdo € parte fundeiem processo de resolucédo da prova.

Quanto aos autores/formuladores das questfes de&EGRVbs organizadores da
avaliacdo, percebemos que eles tratam a interAcetacomo um fator
simples/Gbvio/evidente com o imaginario de queuwpsit®s alunos, a partir do momento
que sabem ler e escrever na lingua portuguesae@aingo responder qualquer pergunta.
Porém, os resultados das avaliagbes tém mostradontario disso, e os estudos
realizados pelo CGEE tém mostrado também a difacdddos alunos diante das
guestdes.

Uma das explicacbes que podemos sugerir para daquea dificuldade dos
alunos é o trabalho com a nocéo de interpretagis,como afirma Orlandi: “A no¢éo
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de interpretacdo passa por ser transparente queenckalidade sdo muitas e diferentes
suas definigdes. “ (2012, p. 9)

A interpretacdo esta presente em toda e qualquafestacao da linguagem. Sem
perceber estamos interpretando. Os sujeitos pradd#erentes gestos de interpretacao,
ja que diferentes linguagens, com suas diferenterialidades, tém significados de
modos diferentes. (ORLANDI, 2012)

Assim, a andlise que realizamos das questdes daEPBMsam explicitar como
os enunciados matematicos se materializam em dstufrata-se da discursividade em
funcionamento na OBMEP. Na/pela interpretacdo destiscursos percebe-se a
incompletude da linguagem. A linguagem é constitudd efeitos de sentidos diversos
trazidos pelos diferentes sujeitos. A articulagddidgua com o simbdlico denuncia o
carater de incompletude: nem os sentidos, nem jegasuestdo completos, conforme
Orlandi (2015).

Os pré-construidos em torno da disciplina Matera&#o relevantes para nosso
estudo, pois varios sujeitos alunos sdo constisujulelos dizeres da dificuldade da

matematica e, como dissemos, um discurso semgremstelacdo com outro discurso.
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CONSIDERACOES FINAIS

Durante esta pesquisa estive tomada por muitagetagodes, sendo que uma delas
me levou ao meu objeto de pesquisa que foi anasa&feitos de sentidos produzidos
pela discursividade em funcionamento nas avaliadae®BMEP, em que alunos de
seriacOes diferentes resolviam questées em comum.

Vivemos em um mundo educacional que se pretendenexiente linear, desde
0s primeiros anos até a universidade. No cursieediatura fomos formados no sentido
de compreender que a matematica € linear, que ippiprendemos 0s numeros, para
depois chegar as letras e ha sempre uma sequéwiaaguida, um algoritmo. Entéo, o
fato de alunos resolverem questdes iguais sendseriiecoes diferentes, pareceu, em
principio, extremamente fora do lugar comum.

Percebemos que as questdes em comum apresentddiagindo 3, sdo questdes
gue nado sao especificas, de uma forma geral, aumeobntedo mais abstrato e nem
exigem um conhecimento técnico especifico em mdiemaAs questdes sao
elaboradas/pensadas de maneira que o sujeito aleigoialquer seriacédo, possa resolvé-
las.

A proposta da OBMEP é muito interessante, poisyyreomostrar que se 0s alunos
sabem ler, interpretar, analisar, e podemos agr gitanejar seus movimentos, todos
deveriam estar aptos a resolver as situacdesgmnall sugeridas pela OBMEP e que
deveria ser “facil” resolvé-las, pois o foco ndo $@rmulas, processos, mas sim o0 que
sempre ouvimos falar e ja é um preconcebido dam@diea: saber raciocinar. Inclusive,
h&a um pressuposto de que somente por meio da naterédpossivel desenvolver o
“raciocinio”. Ao realizar a nossa pesquisa, perogi®que na realidade néo € isso que
ocorre, pois a linguagem, a interpretacéo (a gstanss convocados o tempo todo a
realizar), a analise, produz efeitos de sentidereliftes nos sujeitos alunos e, nesse
sentido, ndo ha como néo repetir: A LINGUAGEM natRANSPARENTE.

A OBMEP é uma politica publica de ensino que tema objetivo melhorar o
processo de ensino e aprendizagem da matematimagdrao buscar “novos talentos”,
conforme enunciado no site oficial da OBMEP. Osssghjetivos, na teoria, bem como
os da LDB, PCNs e CBC (Minas Gerais) sao muitadeélie motivadores, ou deveriam
ser, porém, percebemos que na pratica isto nd@temido como se propde. E isso se
deve a diversos fatores estruturais da sociedad®y:m precario espaco fisico nas salas

de aula, o0 excesso de alunos por sala e a falteatkrial de apoio.
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A pesquisa feita pelo CGEE mostra que ha aspdsi$ivos e negativos em
relacdo & OBMEP e um dos aspectos negativos émjasta a questdo da linguagem,
posta como um problema a ser superado pelos sugitnos.

N&o existe uma regra/teoria do que deve ser fe@ita melhorar o processo de
ensino e aprendizagem da matematica, mas sim umnltamue € reconhecer que nem
tudo € igual a 2 mais 2 serem quatro. E precissiderar que o sujeito aluno é
polissémico, que ha gestos de interpretacdo, gefeitn de sentido que uma questao
provoca para um aluno pode n&o ser 0 mesmo para out

Um dos problemas da dificuldade do aluno comtarkeie com a compreenséao da
“linguagem matematica” € que ndo ha um unico senthra dar significado a seus
simbolos, é preciso que o aluno interprete cadbaare para interpretar é preciso que
ele veja o objeto que o simbolo representa. Otelg&ino reinterpreta o conceito quando
projeta nele novos sentidos, ele produz sentidesedites, mas “o conceito” continua “o
mesmo”. Para atribuir sentidos o sujeito alunoetaalio por suas experiéncias vividas e
por sua memoria. O conceito nao é definitivo nestuao € completo, pois os dois estédo
em constante mudanca, ja que o discurso esta sempnemovimento, como afirma
Orlandi.

E preciso ressaltar, no entanto, que, ndo tema®mosito de individualizar e
responsabilizar, ndo se trata de buscar culpadas faghas nas praticas de ensinar e de
avaliar, mas de (re)pensar e (re)organizar ascpgatiliscursivas que estruturam as
relacdes estabelecidas no contexto escolar, lemdrgne ha sempre uma relacdo de
contradicdo e de n&o controle entre o dizer e cequkzer.

Em nosso trabalho apareceram muitos questionamantespeito das relagbes
entre: matematica/linguagem, resolucdo de problenetsdologia, além de outros
pontos que nao foram possiveis de serem trabalhreta dissertacdo (e também néao
era parte de nossos objetivos), mas que se colngmo pontos a serem investigados
em futuros trabalhos.

A matematica ndo € exata, pois ela é constituitialipguagem.

Ao concluir esta dissertacdo esperamos contriboim @ continuidade das
discussbes a esse respeito, alertando para a idedesem se repensar 0S processos de
implantac&o de novas politicas publicas no ensiioosd de mateméatica, mas de qualquer
disciplina.

Esperamos contribuir também para uma efetiva r@flesobre as condicfes de

producao do ensino da matematica nas Ciénciagaagem, pois ha um pré-concebido
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de que a Linguagem é especifica da Lingua Portagiesece haver um apagamento de
gue para 0 processo de ensino e aprendizagem, &xdaBsciplinas precisam da
lingua(gem), interpretacédo, leitura, etc. e asai@nda linguagem € um campo que

interessa a todos nos, efetivamente.
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(707 | 1* OLIMPIADA BRASILEIRA

2ﬁ S|DEMATEMATICA
])7 DAS ESCOLAS PUBLICAS

OBEMEF 2405

Somando novos talentos para o Brasil

Nome do aluno (a):

Nivel

52 e 62 séries do Ensino Fundamental
12 FASE - 16 de agosto de 2005

INSTRUGOES

1. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta (& preferivel a caneta).
2. Preencha o cartdo resposta com seu nome e data de nascimento e ndo se esqueca de assina-lo.

3. A duracao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

4. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E), e apenas uma delas é correta.
5. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo resposta, preenchendo o espago dentro do circulo correspondente.

@0 0®

6. Marque apenas uma alternativa para cada questado. Atencado: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja a correta.

7.N&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

8. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

9. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo resposta.

E com grande alegria que recebemos a sua participacdo, a de seus professores e a de sua escola na OBMEP.
Encare as questoes desta prova como quebra-cabegas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugoes.

Ministério da Ministério ' »
Ciéncia e Tecnologia da Educacéao [ |

UM FAIS DE TONGS

Desejamos que vocé faga uma boa prova!

SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

Produgao: I:INL’JcIeo de Computacgédo Eletrénica /UFRJ

1. Qual é o numero obtido calculando 2005 -205+25-27?

(A) 1773
(B) 1823
(C) 1827
(D) 1873
(E) 2 237

2. Guilherme esta medindo o comprimento de um selo com
um pedago de uma régua, graduada em centimetros, como
mostra a figura. Qual é o comprimento do selo?

(A) 3 cm Birasd 2005

(B) 3.4 cm bkt
(C) 3’6 cm mrwm:::nm
(D) 4 cm R&1.50
(E) 4,4 cm ST

L I 17 T i m

3. Margarida viu no quadro-negro algumas anotac¢des da
aula anterior, um pouco apagadas, conforme mostra a figura.
Qual é o numero que foi apagado?

(A)9

(B) 10
(C) 12
(D) 13
(E) 15

4. O piso de uma cozinha foi revestido de ladrilhos brancos
e pretos, conforme a figura. Cada ladrilho branco custou
R$ 2,00 e cada ladrilho preto custou R$ 3,00. Quanto foi
gasto na compra dos ladrilhos?

(A) R$ 126,00
(B) R$ 144,00
(C) R$ 174,00
(D) R$ 177,00
(E) R$ 189,00
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NIVEL 1 2

5. As duas pecas de madeira a seguir sdo iguais.

14

Pode-se juntar essas duas pegas para formar uma pega
maior, como mostra o seguinte exemplo.

Qual das figuras abaixo representa uma peca que NAO

pode ser formada com as duas pecas dadas?

(A)

=

(€)

o[
ol

6. Marina, ao comprar uma blusa de R$ 17,00, enganou-se
e deu ao vendedor uma nota de R$ 10,00 e outra de
R$ 50,00. O vendedor, distraido, deu o troco como se
Marina lhe tivesse dado duas notas de R$ 10,00. Qual foi o
prejuizo de Marina?

(A) R$ 13,00
(B) R$ 37,00
(C) R$ 40,00
(D) R$ 47,00
(E) R$ 50,00

7. A capacidade do tanque de gasolina do carro de Jodo é
de 50 litros. As figuras mostram o medidor de gasolina do
carro no momento de partida e no momento de chegada
de uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jo&o gastou nesta viagem?

,
14 od

VAo / eheia

i bicei

ViRin \\ whein
ahe peeli

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 25

(E) 30

8. Daniela quer cercar o terreno representado pela figura. Nessa
figura dois lados consecutivos sdo sempre perpendiculares e
as medidas de alguns lados estdo indicadas em metros.
Quantos metros de cerca Daniela tera que comprar?

60

(A) 140 - A
(B) 280
(C) 320 d
(D) 1800 m
(E) 4 800 60
40
ov
< 80 B
As questées 9 e 10 referem-se ao
b Campeonato Brasileiro de Futebol 2005.

9. O Campeonato 2005 é disputado por 22 times. Cada
time enfrenta cada um dos outros duas vezes, uma vez
em seu campo e outra no campo do adversario. Quantas
partidas serdo disputadas por cada time?

(A) 40
(B) 41
(C) 42
(D) 43
(E) 44
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NIVEL 1 3

10. Um time ganha 3 pontos por vitéria, 1 ponto por empate
e nenhum ponto em caso de derrota. Até hoje cada time ja
disputou 20 jogos. Se um desses times venceu 8 jogos e
perdeu outros 8 jogos, quantos pontos ele tem até agora?

(A) 23
(B) 25
(C) 26
(D) 27
(E) 28

11. Qual é a medida do menor angulo formado pelos
ponteiros de um relégio quando ele marca 2 horas?

(A) 30°
(B) 45°
(C) 60°
(D) 75°
(E) 90°

12. Uma folha quadrada foi cortada em quadrados menores
da seguinte maneira: um quadrado de area 16 cm?, cinco
quadrados de area 4 cm?cada um e treze quadrados de
area 1 cm?cada um. Qual era a medida do lado da folha,
antes de ela ser cortada?

(A) 3 cm
(B) 4 cm
(C)5cm
(D) 7 cm
(E) 8 cm

13. Um cubo de madeira tem 3 cm de aresta. Duas faces
opostas foram pintadas de amarelo e as outras quatro faces
foram pintadas de verde. Em seguida o cubo foi serrado em
27 cubinhos de 1 cm de aresta, conforme indicado no desenho.
Quantos cubinhos tém faces pintadas com as duas cores?

(A) 16

(B) 18

(C) 20

(D) 22

(E) 24
A
1
v

14. Qual das expressdes abaixo tem como resultado um
namero impar?

(A) 7x5x11x13x2

(B) (2005 — 2003) x (2004 + 2003)
(C)7+9+11+13+15+ 17
(D) 5% + 3
(E)3x5+7x9+11x13

15. Os bilhetes de uma rifa s&o numerados de 1 000 a 9 999.
Marcelo comprou todos os bilhetes nos quais o algarismo
sete aparece exatamente trés vezes e o zero n&o aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32
(B) 36
(C) 45
(D) 46
(E) 48

16. Rosa e Maria comegam a subir uma escada de 100
degraus no mesmo instante. Rosa sobe 10 degraus a cada
15 segundos e Maria sobe 10 degraus a cada 20 segundos.
Quando uma delas chegar ao ultimo degrau, quanto tempo
faltara para a outra completar a subida?

(A) meio minuto
(B) 40 segundos
(C) 45 segundos
(D) 50 segundos
(E) 1 minuto




OBMEP 2005

NIVEL 1 4

17. Valdemar vai construir um muro de 2 m de altura por
7m de comprimento. Ele vai usar tijolos de 5 cm de altura
por 20 cm de comprimento unidos por uma fina camada de
cimento, conforme indicado na figura. Sabendo que os
tijolos sdo vendidos em milheiros, quantos milheiros
Valdemar vai ter que comprar para construir o muro?

(A) 1
(B) 2
(€)3
(D) 4
(E) 5

18. Caio e Sueli comegaram, separadamente, a guardar
moedas de R$ 1,00 em janeiro de 2004. Todo més Caio
guardava 20 moedas e Sueli guardava 30 moedas. Em julho
de 2004 e nos meses seguintes, Caio nao guardou mais
moedas, enquanto Sueli continuou a guardar 30 por més.
No final de que més Sueli tinha exatamente o triplo do
numero de moedas que Caio guardou?

(A) agosto
(B) setembro
(C) outubro
(D) novembro
(E) dezembro

19. Para testar a qualidade de um combustivel composto
apenas de gasolina e alcool, uma empresa recolheu oito
amostras em varios postos de gasolina. Para cada amostra
foi determinado o percentual de alcool e o resultado é
mostrado no grafico abaixo. Em quantas dessas amostras
o percentual de alcool é maior que o percentual de
gasolina?

armrata 8
amostra 7
amostra 6

armostra 5

amosira 4 : : |

amosira 3 ! ! |

amuostra 2 i |

amostrs | B P |

g 20 30 40 30 o0 70 8 9N % alcool

(A) 1
(B) 2
(€)3
(D) 4
(E) 5

20. O aniversario de Carlinhos é no dia 20 de julho. Em
agosto de 2005, ao preencher uma ficha em sua escola,
Carlinhos inverteu a posigéo dos dois Ultimos algarismos
do ano em que nasceu. A professora que recebeu a ficha
disse: — Carlinhos, por favor, corrija 0 ano de seu
nascimento, sendo as pessoas vao pensar que vocé tem
56 anos ! Qual é a idade de Carlinhos?

(A) 11 anos
(B) 12 anos
(C) 13 anos
(D) 14 anos
(E) 15 anos
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Somando novos talentos para o Brasil

[Nome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno em que estuda,
€ néo se esquecga de assina-lo.

2. A duracéao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questado marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande alegria que contamos com sua participacdo, de seus professores e de sua escola na 6@ OBMEP. Encare as
questbes desta prova como quebra-cabecgas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugées.

Desejamos que vocé fagca uma boa prova!

impa
SOCIEDADE » 253
BRASILEIRA Ministério da Ministério R =
DE MATEMATICA

Ciéncia e Tecnologia da Educagdo UM PAls DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

1. Alvimar pagou uma compra de R$ 3,50 comumanotade | 3. Uma fila tem 21 pessoas, incluindo Samuel e Elisa. Ha
R$ 5,00 e recebeu o troco em moedas de R$ 0,25. Quantas | 9 pessoas atras de Samuel e 6 na frente de Elisa. Quantas
moedas ele recebeu? pessoas ha entre Samuel e Elisa?

A) 4 A) 2
B) 5 B) 3
C) 6 C) 4
D) 7 D) 5
E) 8 E) 6

2. Claudiainverteu as posigdes de dois algarismos vizinhos | 4. Qual é o resultado de 2+ 4x8 —4 =2 ?
no numero 682479 e obteve um numero menor. Quais foram

esses algarismos? A) 9

B) 12
A) 6e8 C) 22
B) 8e2 D) 32
C) 2e4 E) 46
D) 4e7

E) 7e9
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5. A turma do Carlos organizou uma rifa. O grafico mostra | 8. Jodozinho dobrou duas vezes uma folha de papel

quantos alunos compraram um mesmo numero de bilhetes;
por exemplo, sete alunos compraram trés bilhetes cada um.
Quantos bilhetes foram comprados?

A) 56
B) 68 " o
C) 7 18
D) 89 o 19 B
E) 100 e 12
=2 10
T g
6 |
4
2 |
0

bilhetes

6. Na adigdo ao lado, o simbolo & representa um mesmo
algarismo. Qual € o valor de ¢ X ¢ + &?

A) 6
B) 12 <& 7
C) 20
D) 30 + 95
E) 42

/& &2

7. Um cartdo da OBMEP, medindo 11 cm por 18 cm, foi
cortado para formar um novo cartdo, como na figura. Qual
€ a area da parte com as letras O e B?

A) 77 cm?

B) 88cm? . 18cm 8
C) 99cm? =
D) 125 cm? :IOB MEP — MEP
E) 198 cm? T

quadrada, branca de um lado e cinza do outro, e depois
recortou um quadradinho, como na figura. Qual das figuras
abaixo ele encontrou quando desdobrou completamente a

folha? i
g WAL el

0O O u
2oL L 00 (1]

A) B) C) D) E)

9. O quadriculado deve ser completado usando, em cada
casa, um dos numeros inteiros de 1 a 8, de modo que nao
haja repeticdo. A soma dos numeros de cada linha e cada
coluna deve ser como indicado fora do quadriculado; por
exemplo, a soma dos numeros da ultima coluna deve ser 16.
Qual é o numero que vai aparecer na casa sombreada?

A) 4
B) 5 9 |18
C) 6
D) 7 7
E) 8
0 13
4 18 16

10. A figura mostra um quadrado dividido em 16
quadradinhos iguais. A area em preto corresponde a que
fragdo da area do quadrado?

A)%

1
B) 5
C)%

1
D) &
E)%
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11. Em um dado a soma dos numeros de duas faces
opostas é sempre 7. Dois dados iguais foram colados como
na figura. Qual € a soma dos numeros que estéo nas faces
coladas?

A) 8 ® ee
B) 9 \ e

C) 10 o
D) 11 ®

E) 12

12. A figura mostra a superficie pintada de um
azulejo em forma de losango. Dos cinco padres U
abaixo, apenas um nao pode ser montado com

copias desse azulejo. Qual é esse padrao?

i WA
ek Tk

13. Paula iniciou um programa de ginastica no qual os dias
de treino sao separados por dois dias de descanso. Se o
primeiro treino foi em uma segunda-feira, em qual dia da
semana caira o centésimo treino?

A) domingo

B) segunda-feira
C) terca-feira

D) quinta-feira
E) sexta-feira

14. A figura mostra quatro quadrados iguais dentro de um
quadrado maior. A area em cinza é 128 cm? e a area de
cada quadrado menor ¢é igual a 9% da area do quadrado
maior. Qual é a area do quadrado maior?

A) 128 cm?
B) 162 cm?
C) 200 cm?
D) 210 cm?
E) 240 cm?

15. Alice foi a perfumaria e viu a tabela de precos, como na
figura. Com R$ 10,00 ela comprou um sabonete, um creme
dental e um desodorante e ainda sobrou dinheiro. Podemos
garantir que entre os artigos comprados havia

A) um sabonete pequeno.
B) um creme dental médio.
C) um desodorante pequeno.

PRECOS (R$)

Creme
Sabonete dantal Desodorante

D) um sabonete médio. Pequeno 1,80 2,40 4,00
Médio 2,80 4,40 5,00
E) umcreme dental pequeno. || grande 400 600 850

16. Em Quixajuba choveu em 10 manhé&s e em 17 tardes
do més de janeiro de 2010. N&o choveu em 12 dias. Em
guantos dias choveu apenas pela manha?

A) 1

B) 2 JANEIRO 2010

C) 3 DOM SEG TER QUA QUI s:x s;a

D) 4 3 45 6 7 89

E) 5 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31
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17. Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém
ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros.
Jeca e Tatu comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca

comeu mais que Tatu. Quantas bananas Tatu comeu?

A)
B)
C)
D)
E)

18. Um numero natural é chamado nimero circunflexo

16
17
18
19
20

quando:

Por exemplo, 13864 e 78952 sdo numeros circunflexos,
mas 78851 e 79421 nao o sdo. Quantos sdo os numeros

» ele tem cinco algarismos;

* seus trés primeiros algarismos a partir da esquerda
estdo em ordem crescente;

* seus trés ultimos algarismos estdo em ordem
decrescente.

circunflexos maiores do que 777777

A)
B)

C)
D)
E)

30
36
42
48
54

78952

19. A estrada que passa pelas cidades de Quixajuba e
Paraqui tem 350 quildbmetros. No quildbmetro 70 dessa
estrada ha uma placa indicando Quixajuba a 92 km. No
quilébmetro 290 ha uma placa indicando Paraqui a 87 km.
Qual é a distancia entre Quixajuba e Paraqui?

A) 5km

B) 41km —| Quixajuba
C) 128 km | 92Km
D) 179 km

E) 215km

20. Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma
brincadeira na qual cada um é um tamandua ou uma
preguica. Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas
sempre mentem.

* Adriano diz: “Bruno é uma preguica”.
* Bruno diz: “Carlos € um tamandua”.
» Carlos diz: "Daniel e Adriano sao diferentes tipos de
animais”.
» Daniel diz: “Adriano é uma preguica”.
Quantos dos quatro amigos sdo tamanduas?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

Operacionalizagao:

k Fundagdo Carlos Chagas
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Somando novos talentos para o Brasil

~
KNome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, endereco eletrénico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracéao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.

Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

o

©oNo

Visite nossas U
p a’gin as na Internet: .. www.obmep.org.br www.facebook.com/obmep

GOVERNO FEDERAL

impa Ministério da o
A" sBm e s BIRSSIL
KL/ y e Inovagdo LCacao

PATRIA EDUCADORA

1. Artur deu duas notas de cem reais para pagar uma conta | 3. A peca da Figura 1 foi montada juntando-se duas pecas,
de R$ 126,80. Qual é o valor do troco que ele deve receber? | sem sobreposigéo.

A) R$ 71,20
B) R$ 71,80
C) R$72,20
D) R$ 72,80
E) R$ 73,20

Figura 1

Uma das pegas utilizadas foi a da Figura 2.

Figura 2

"

2. O numero 4580254 é multiplo de 7. Qual dos nimeros
abaixo também é multiplo de 77?

A) 4580249
B) 4580248
C) 4580247
D) 4580246
E) 4580245

Qual foi a outra peca utilizada?

A): B)

J
.
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4. Um garrafdo cheio de agua pesa 10,8 kg. Se retirarmos
metade da agua nele contida, pesara 5,7 kg. Quanto pesa,
em gramas, esse garrafao vazio?

A) 400
B) 500
C) 600
D) 700
E) 800

5. Maria faz uma lista de todos os numeros de dois
algarismos usando somente os algarismos que aparecem
no numero 2015. Por exemplo, os numeros 20 e 22 estao
na lista de Maria, mas 02 ndo. Quantos nimeros diferentes
ha nessa lista?

A) 8
B) 9
C) 10
D) 12
E) 16

6. Qual é o algarismo das unidades do nimero

Ix3x5x7x9x11x13x15x17x19-2015 7

A) 0
B) 1
C) 5
D) 6
E) 8

7. Os pontos destacados nos quadrados abaixo sdo pontos
médios dos lados.

V P

n . 1
Quantos desses quadrados tém area sombreada igual a 1
de sua area?

A 0
B) 1
c) 2
D) 3
E) 4

8. Cinco dados foram langados e a soma dos pontos obtidos
nas faces de cima foi 19. Em cada um desses dados, a
soma dos pontos da face de cima com os pontos da face
debaixo é sempre 7. Qual foi a soma dos pontos obtidos nas
faces debaixo?

A) 10
B) 12
C) 16
D) 18
E) 20

9. Ana listou todos os numeros de trés algarismos em que
um dos algarismos é par e os outros dois sdo impares e
diferentes entre si. Beto fez outra lista com todos os nimeros
de trés algarismos em que um dos algarismos é impar e os
outros dois sao pares e diferentes entre si. Qual é a maior
diferenca possivel entre um nimero da lista de Ana e um
numero da lista de Beto?

A) 795
B) 863
C) 867
D) 873
E) 885
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10. Quais dos poligonos desenhados no quadriculado tém
0 mesmo perimetro?

A) IVell

B) IVell

C) Vel

D) llell I
E)

Ilel \ Il

\Y,

11. Pedrinho colocou 1 copo de suco em uma jarra e, em
seguida, acrescentou 4 copos de agua. Depois decidiu
acrescentar mais agua até dobrar o volume que havia na
jarra. Ao final, qual é o percentual de suco na jarra?

5%
10%
C) 15%
D) 20%
E) 25%

12. Em uma caixa havia seis bolas, sendo trés vermelhas,
duas brancas e uma preta. Renato retirou quatro bolas
da caixa. Qual afirmacéo a respeito das bolas retiradas é
correta?

A)
B)

Pelo menos uma bola é preta.

Pelo menos uma bola é branca.

Pelo menos uma bola é vermelha.

No maximo duas bolas sdo vermelhas.

C)
D)
E) No maximo uma bola é branca.

13. Os 1641 alunos de uma escola devem ser distribuidos
em salas de aula para a prova da OBMEP. As capacidades
das salas disponiveis e suas respectivas quantidades estao
informadas na tabela abaixo:

Capacidade maxima Quantidade de
de cada sala salas disponiveis
30 alunos 30
40 alunos 12
50 alunos 7
55 alunos 4

Qual é a quantidade minima
utilizadas para essa prova?

A) 41
B) 43
C) 44
D) 45
E) 47

de salas que devem ser

14. Observe as engrenagens na figura. Quantas voltas
a engrenagem com 12 dentes deve dar para que a
engrenagem com 9 dentes dé 200 voltas?

A) 120
B) 150
C) 180 o
D) 240 P

E) 266 y P

15. Ascontas ABxC =195 e CDE -+ F = 88 est&o corretas,
sendo A, B, C, D, E e F algarismos diferentes. O numero
AB é formado pelos algarismos A e B, e o numero CDE
é formado pelos algarismos C, D e E. Qual é o algarismo
representado pela letra F?

DIE[+|F[=]8]8]

1
2
4
6
8

[o]o[=]n]o]x|w[>]
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16. Carlinhos completou 5 voltas e meia correndo ao longo
de uma pista circular. Em seguida, inverteu o sentido e
correu mais quatro voltas e um tergo, faltando percorrer 40
metros para chegar ao ponto de inicio. Quantos metros tem
essa pista de corrida?

A) 48
B) 120
C) 200
D) 240
E) 300

17. Joaozinho tem um tabuleiro como o da figura, no qual
ha uma casa vazia, uma casa com uma pega preta e as
demais casas com pecgas cinzentas. Em cada movimento,
somente as pegas que estdo acima, abaixo, a direita ou a
esquerda da casa vazia podem se movimentar, com uma
delas ocupando a casa vazia. Qual € o numero minimo
de movimentos necessarios para Joaozinho levar a peca
preta até a casa do canto superior esquerdo, indicada pelas
setas?

A) 13
B) 21
C) 24
D) 36
E) 39

=

0)(0)(©][¢)[©)©]e)

O|0|00OOOO| ¢m
0)(0](0)(©][©)(©]©)©

0/0/0|0|0/00|0

O|0|0|0|0|0[0|O
O|0|0|I0I0|0[0|O
O|0|0|I0|0|I00|O
0)(0](0)(©]©)(©)©)©

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 12 de agosto.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 12 de setembro. Fique atento!

18. Julia dobrou vérias vezes uma tira retangular de papel
com 3 cm de largura, como na figura. Todas as dobras
formam um angulo de 45° com os lados da tira. Qual é o
comprimento dessa tira?

A) 21cm 3cm

B) 27 cm -

C) 30cm

D) 33cm

E) 36cm N |

Y

=
W

= ISCm

4.cm
. A
W W

19. Um casal e seus filhos viajaram de férias. Como
reservaram dois quartos em um hotel por 15 noites,
decidiram que, em cada noite, dois filhos dormiriam no
mesmo quarto de seus pais, e que cada filho dormiria seis
vezes no quarto dos pais. Quantos sao os filhos do casal?

@)
N
© O ~NOoO L

20. Daniel e mais quatro amigos, todos nascidos em
estados diferentes, reuniram-se em torno de uma mesa
redonda. O paranaense sentou-se tendo como vizinhos o
goiano e o mineiro. Edson sentou-se tendo como vizinhos
Carlos e o sergipano. O goiano sentou-se tendo como
vizinhos Edson e Ad&o. Bruno sentou-se tendo como
vizinhos o tocantinense e o0 mineiro. Quem é o mineiro?

A) Adéo

B) Bruno
C) Carlos
D) Daniel
E) Edson

Operacionalizagao:

8
g
S

12
2

T
3
S

g
2

S
@
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Nome do aluno (a):

Nivel

72 e 8?2 séries do Ensino Fundamental

12 FASE - 16 de agosto de 2005

INSTRUCOES

.A duracgéo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

A phON-=

. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta (é preferivel a caneta).
.Preencha o cartdo resposta com seu nome e data de nascimento e ndo se esquecga de assina-lo.

. Cada questéao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E), e apenas uma delas é correta.
. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo resposta, preenchendo o espago dentro do circulo correspondente.

@0 0®

(=2}

. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atencado: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os

pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja a correta.

7.
8

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
.Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

9. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo resposta.

E com grande alegria que recebemos a sua participagdo, a de seus professores e a de sua escola na OBMEP.
Encare as questoes desta prova como quebra-cabegas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugoes.

Ministério da Ministério B »
Ciéncia e Tecnologia da Educacgéao [}
u

M PA(S OC TOODDS

Iovimni (FDIBAL

Desejamos que vocé faga uma boa prova!

SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

1. Guilherme esta medindo o comprimento de um selo com
um pedago de uma régua, graduada em centimetros, como
mostra a figura. Qual € o comprimento do selo?

(A) 3 cm Birasd 2005

(B) 3,4 cm fﬁ?m
(C) 3,6 cm Povasr ey
(D) 4 cm RE1.50
(E) 4,4 cm Wl b

15 1] 17 (1] 14 0

2. As duas pegas de madeira a seguir sao iguais.

b

Pode-se juntar essas duas pecas para formar uma peca
maior, como mostra o seguinte exemplo.

ey

Qual das figuras abaixo representa uma pega que NAO
pode ser formada com as duas pecgas dadas?

(A)

(©)

Producéo: I:INt'Jcleo de Computagao Eletrénica /UFRJ
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3. A capacidade do tanque de gasolina do carro de Jodo é
de 50 litros. As figuras mostram o medidor de gasolina do
carro no momento de partida e no momento de chegada
de uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jodo gastou nesta viagem?

N,
L4 Wi

Vazio / eheia

Juirticda

VgD \\ chein
(A) 10 ohe gaelel
(B) 15
(C) 18
(D) 25
(E) 30

4. A soma de trés numeros inteiros consecutivos € igual a
90. Qual é o maior destes trés numeros?

(A) 21
(B) 28
(C) 29
(D) 31
(E) 32

£ .

j e
As questoes 5 e 6 referem-se ao
e Campeonato Brasileiro de Futebol 2005.

e

5. O campeonato 2005 é disputado por 22 times. Cada
time enfrenta cada um dos outros duas vezes, uma vez
em seu campo e outra no campo do adversario. Quantas
partidas serao disputadas por cada time?

(A) 40
(B) 41
(C) 42
(D) 43
(E) 44

6. Um time ganha 3 pontos por vitdria, 1 ponto por empate
e nenhum ponto em caso de derrota. Até hoje cada time ja
disputou 20 jogos. Se um desses times venceu 8 jogos e
perdeu outros 8 jogos, quantos pontos ele tem até agora?

(A) 23
(B) 25
(C) 26
(D) 27
(E) 28

7. Vinte pessoas resolveram alugar um barco por R$ 200,00,
quantia que seria dividida igualmente entre todos. No dia
do passeio algumas pessoas desistiram. Por causa disso,
cada participante do passeio teve que pagar R$ 15,00 a
mais. Quantas pessoas desistiram do passeio?

(A) 10
(B) 11
(C) 12
(D) 13
(E) 14

8. Quantos numeros inteiros, multiplos de 3, existem entre
1e 20057

(A) 664
(B) 665
(C) 667
(D) 668
(E) 669

9. Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1000 a 9 999.
Marcelo comprou todos os bilhetes nos quais o algarismo
sete aparece exatamente trés vezes e o zero ndo aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32
(B) 36
(C) 45
(D) 46
(E) 48

10. Qual é a medida do menor angulo formado pelos
ponteiros de um relégio quando ele marca 12 horas e 30

minutos?

(A) 90° (" e A
(B) 1200 ﬁ .
(C) 1350 0 2%
(D) 150° (e; Y o

0 S
(E) 165 ".E §
-y
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11. Para testar a qualidade de um combustivel composto
apenas de gasolina e alcool, uma empresa recolheu oito
amostras em varios postos de gasolina. Para cada amostra
foi determinado o percentual de alcool e o resultado é
mostrado no grafico abaixo. Em quantas dessas amostras
o percentual de alcool € maior que o percentual de gasolina?

armrata 8
amostra 7

amostra 6

armostra 5

amaosira 4 : : |

amostra 3 i : |

amuostra 2 i |

amostrs | B i |

0 20 30 40 50 60 70 B0 Ny % alcool

(A) 1
(B) 2
(C)3
(D) 4
(E) 5

12. Uma caixa contém somente bolas azuis, verdes e
brancas. O niumero de bolas brancas é o dobro do nimero
de bolas azuis. Se colocarmos 10 bolas azuis e retirarmos
10 bolas brancas, a caixa passara a conter o mesmo numero
de bolas de cada cor. Quantas bolas a caixa contém?

(A) 30
(B) 40
(C) 60
(D) 80
(E) 90

13. Para uma atividade com sua turma, uma professora
distribuiu 100 cadeiras em volta de uma grande mesa redonda
e numerou-as consecutivamente de 1 a 100. A professora,
que € muito caprichosa, colocou as cadeiras voltadas para
o centro da mesa, mantendo a mesma distancia entre cada
cadeira e suas duas vizinhas. Qual é o nUmero da cadeira
que ficou exatamente a frente da cadeira com o nimero 277?

(A) 76
(B) 77
(C) 78
(D) 79
(E) 80

14. As duas figuras a seguir sdo formadas por cinco
quadrados iguais.

Bl

Observe que elas possuem eixos de simetria, conforme
assinalado a seguir.

E Pt ]

4 plins de
sitRe T

| eixo e
SRt

As figuras abaixo também sao formadas por cinco quadrados
iguais. Quantas delas possuem pelo menos um eixo de simetria?

SRS EEee

(A)3
(B) 4
()5
(D) 6
()7

15. O triangulo ABC ¢é isosceles de base BC e o angulo
BAC mede 30°. O triangulo BCD ¢ isosceles de base BD.
Determine a medida do angulo DCA .

(A) 45°
(B) 50°
(C) 60° .
(D) 75° '
(E) 90° § X
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16. Distribuimos os numeros inteiros positivos em uma
tabela com cinco colunas, conforme o seguinte padrao.

A B C n E
|

z 3

4 5 3]

7 # 8] [y

il 12 i3 | 15
”:1

17 18

1% i i) 21

22 23 24 25
26 | 27 28| 29 a0
L

32 13

Continuando a preencher a tabela desta maneira, qual sera
a coluna ocupada pelo nimero 2 005?

(A) coluna A
(B) coluna B
(C) coluna C
(D) coluna D
(E) coluna E

17. Usando uma balanga de dois pratos, verificamos que
4 abacates pesam o mesmo que 9 bananas e que 3 bananas
pesam o mesmo que 2 laranjas. Se colocarmos 9 laranjas
num prato da balanga, quantos abacates deveremos colocar
no outro prato, para equilibrar a balanga?

(A) 1 O W v s
(B) 2 =— i
(C) 4 fraa ¥ i

(D) 5

®e i

18. Dois meses atras o prefeito de uma cidade iniciou a
construgdo de uma nova escola. No primeiro més foi feito 1/3 da
obra e no segundo més mais 1/3 do que faltava. A que fragéo da
obra corresponde a parte ainda ndo construida da escola?

(A) 1/3
(B) 4/9
(C) 1/2
(D) 2/3
(E) 5/6

19. A figura mostra um poligono ABCDEF no qual dois
lados consecutivos quaisquer sdo perpendiculares. O ponto
G esta sobre o lado CD e sobre a reta que passa por A e E.
Os comprimentos de alguns lados estdo indicados em
centimetros. Qual é a area do poligono ABCG ?

D, G C
(A) 36 cm? P ,,’ 1A
(B) 37 cm? /
(C) 38 cm? /’
(D) 39 cm? F< 2 >/
(E) 40 cm? T TE
/,/
3 //
//
| M
< 5 > B

20. Regina, Paulo e Iracema tentam adivinhar quantas bolas
estdo dentro de uma caixa fechada. Eles ja sabem que
este numero é maior que 100 e menor que 140. Eles fazem
as seguintes afirmacdes:

¢ Regina: Na caixa ha mais de 100 bolas e menos de 120 bolas.
e Paulo: Na caixa ha mais de 105 bolas e menos de 130 bolas.
e [racema: Na caixa ha mais de 120 bolas e menos de 140 bolas.

Sabe-se que apenas uma dessas afirmagdes é correta.
Quantos sdo os possiveis valores para o numero de bolas
dentro da caixa?

(A) 1
(B) 5
(€)1
(D) 13
(E) 16
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Somando novos talentos para o Brasil

12 FASE - 8 de junho de 2010

[Nome completo do(a) aluno(a):

J

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno em que estuda,

€ néo se esquecga de assina-lo.
2. A duracéao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.
4. Para cada questado marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande alegria que contamos com sua participacdo, de seus professores e de sua escola na 6@ OBMEP. Encare as
questbes desta prova como quebra-cabecgas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugées.

impa
SOCIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

Ciéncia e Tecnologia da Educagdo UM PAis DE TODOS

Desejamos que vocé fagca uma boa prova!

B
wisero [ ¢ BEET

Ministério da

GOVERNO FEDERAL

1. A escola de Paraqui organizou uma Olimpiada de
Matematica para seus 250 alunos e premiou com medalhas
0s 8% que obtiveram as notas mais altas. Quantas medalhas
foram distribuidas?

A) 8
B) 11
C) 14
D) 17
E) 20

2. Qual é o valor de ‘I+L2?
1-<

1 3
A 3
3
B) 2
4
C) 3
D) 2
E) 4

3. A turma do Carlos organizou uma rifa. O gréafico mostra
quantos alunos compraram um mesmo numero de bilhetes;
por exemplo, sete alunos compraram trés bilhetes cada um.
Quantos bilhetes foram comprados?

A) 56
B) 68 2 o
C) 7 18
D) 89 o m
E) 100 §12
s
6
4 ‘
M ‘
0 [ 1]

bilhetes

4. Um cartdo da OBMEP, medindo 11 cm por 18 cm, foi
cortado para formar um novo cartdo, como na figura. Qual
€ a area da parte com as letras O e B?

A) 77 cm? o

B) 88cm? 18 om -
C) 99 cm? £

o) 125 o :[os MEP — MEP
E) 198 cm? © —
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5. Cada quadradinho na figura deve ser preenchido com um
sinal de adigéo (+) ou de multiplicagao (X). Qual € o maior
valor possivel da expressao obtida depois de preenchidos
todos os quadradinhos?

2 |3 Jo]

8 Jol 1

A) 77
B) 78
C) 79
D) 80
E) 81

6. Na figura as circunferéncias de centros A e B s&o
tangentes aos lados do retdngulo e tém didmetros iguais
a 4 cm. A distancia entre os pontos Re Sé1cm. Qual é o
perimetro do retangulo?

A) 16cm
B) 18 cm
C) 20cm A R S B
D) 22cm
E) 24 cm

7. Um grupo de amigos acabou de comer uma pizza. Se
cada um der R$ 8,00 faltardo R$ 2,50 para pagar a pizza e
se cada um der R$ 9,00 sobrardo R$ 3,50. Qual é o preco
da pizza?

A) R$ 45,50
B) R$ 48,50
C) R$50,50
D) R$ 52,50

) R$ 54,50

8. Um quadrado de papel de 20 cm de lado, com a frente
branca e o verso cinza, foi dobrado ao longo das linhas
pontilhadas, como na figura. Qual é a area da parte branca
que ficou visivel?

20 cm
[

_7@-» -» |

6 cm
|

|-—]

8cm

A) 18 cm?
B) 32 cm?
C) 36cm?
D) 72 cm?

E) 84 cm? 30—— 300

20 200

9. O grafico mostra
a temperatura média
e a precipitacao de Moo \/
chuva em Quixajuba 10
em cada um dos
meses de 2009.
Qual das afirmativas
abaixo esta correta?

100

Jc

Jan FevMar Abr Mai Jun Jul Ago Set OutNovDez

A) O més mais chuvoso foi também o mais quente.

B) O més menos chuvoso foi também o mais frio.

C) De outubro para novembro aumentaram tanto a
precipitagao quanto a temperatura.

D) Os dois meses mais quentes foram também os de
maior precipitagao.

E) Os dois meses mais frios foram também os de menor
precipitagao.

10. Seis criancas fizeram uma roda e cada uma, em voz
baixa, falou seu numero favorito para seus dois vizinhos.
Em seguida, cada crianga disse em voz alta a soma dos
dois numeros que ouviu; a figura mostra o que Afonso,
Camila e Eduardo disseram em voz alta. Qual € o nimero
favorito de Fatima?

A) 5 Q

B) 6

C) 7 @ Afonso

D) 8

E) 9 Fatlma Bernardo
Eduardo ~ Camlla

Danlela
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11. Uma fabrica produz, a cada minuto, um litro de tinta
branca e meio litro de tinta roxa. Para fazer oito litros de
tinta lilas sao necessarios cinco litros de tinta branca e trés
litros de tinta roxa. De quanto tempo a fabrica precisa para
produzir tinta suficiente para fazer 600 litros de tinta lilas?

A) 6h30min
B) 6h45min
C) 7h

D) 7h15min
E) 7h30min

12. Os algarismos 2, 3, 4, 5, 6 e 7 foram usados na
multiplicagdo indicada ao lado, em que cada letra da sigla
OBMEP representa um algarismo diferente. Qual é o
algarismo representado pela letra O? O B

A) 2
B) 3 ¢
C) 4
D) 5 X—_
E) 7

MeE?¥

13. A figura mostra um quadrado com suas diagonais e
segmentos que unem os pontos médios de seus lados.
A area em preto corresponde a que fragdo da area do
quadrado?

A)%
B)%
C)%
D)%
E) —

-
(o]

14. Um certo més tem cinco segundas-feiras e cinco
quartas-feiras. Em que dia da semana cai o dia 26 desse
més?

A) segunda-feira
B) terca-feira

C) quarta-feira
D) quinta-feira
E) sexta-feira

15. A estrada que passa pelas cidades de Quixajuba e
Paraqui tem 350 quildmetros. No quilémetro 70 dessa
estrada hd uma placa indicando Quixajuba a 92 km. No
quildmetro 290 ha uma placa indicando Paraqui a 87 km.
Qual é a distancia entre Quixajuba e Paraqui?

A) 5km
B) 41 km =

—| Quixajuba
C) 128 km |
D) 179 km
E) 215km

16. Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém
ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros.
Jeca e Tatu comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca
comeu mais que Tatu. Quantas bananas Tatu comeu?

A) 16
B) 17
c) 18
D) 19
E) 20
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17. Os oito pontos destacados na figura dividem os lados
do quadrado em trés partes iguais. Quantos tridngulos
retdngulos podem ser tragcados com os trés vértices nesses
pontos? o °

A) 8
B) 12 [ ] [ ]
C) 16
D) 24
E) 32

[ ]
®

18. Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma
brincadeira na qual cada um é um tamandua ou uma
preguica. Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas
sempre mentem.

» Adriano diz: “Bruno é uma preguiga”.
* Bruno diz: “Carlos é um tamandua”.
» Carlos diz: "Daniel e Adriano sao diferentes tipos de
animais”.
» Daniel diz: “Adriano é uma preguica”.
Quantos dos quatro amigos sdo tamanduas?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

19. De quantas maneiras é possivel escolher trés nimeros
inteiros de 1 a 19, de modo que o maior e o0 menor sejam
impares e o outro seja par?

A) 165
B) 150
C) 140
D) 125
E) 100

20. Um numero é enquadrado quando, ao ser somado com
0 numero obtido invertendo a ordem de seus algarismos, o
resultado € um quadrado perfeito. Por exemplo, 164 e 461
s30 enquadrados, pois 164 + 461 =625 = 252 . Quantos sdo
0s numeros enquadrados entre 10 e 1007?

A) 5
B) 6
C) 8
D) 9
E) 10

Operacionalizagao:

k Fundagdo Carlos Chagas
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Somando novos talentos para o Brasil

S
L Nome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, enderego eletrénico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracéao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questéao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas ¢é correta.

4. Para cada questao marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).

®OOO®®

Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletrénicos.

Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

e

©oNo

Visite nossas u
p a’gin as na Internet: www.obmep.org.br www.facebook.com/obmep

GOVERNO FEDERAL

impa Ministério da o =%
@%ssm & i s BIRESIL
KL/ e Inovagdo pcacao

PATRIA EDUCADORA

1. Nas balancas ha sacos de areia de mesmo peso e tijolos | 3- A pega da Figura 1 foi montada juntando-se duas pegas,

idénticos. Quanto deve marcar a ultima balanga? sem sobreposicao.
A) 22 kg
B) 23kg
C) 24kg
D) 25kg
E) 26 kg

Figura 1

Uma das pegas utilizadas foi a da Figura 2.

Figura 2

i

2. Rita tem R$ 13,37 em moedas de 1 centavo, de 5
centavos, de 10 centavos, de 25 centavos, de 50 centavos = Qual foi a outra peca utilizada?
e de 1 real. Ela tem a mesma quantidade de moedas de

cada valor. Quantas moedas ela tem no total? A) B)
A) 24
B) 30

C) 36
D) 42

E) 48 D) F E) I
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4. Na malha hexagonal, a casa central recebeu o niumero
0 e as casas vizinhas a ela receberam o numero 1. Em
seguida, as casas vizinhas as de numero 1 receberam o
numero 2 e assim sucessivamente, como na figura. Quantas
casas receberam o numero 67

A) 32
B) 36
C) 42
D) 48
E) 54

5. Um grupo de 20 amigos reuniu-se em uma pizzaria que
oferece a promocao descrita na figura. Cada pizza grande
foi cortada em 12 fatias e cada um dos amigos comeu 5
fatias de pizza. Quantos reais, no minimo, o grupo pagou
pelas pizzas?

A) R$ 180,00

B) R$ 210,00

C) R$ 240,00 QUALQUER PITZA
D) R$ 270,00 GRANDE —R$ 30,00
E) R$ 300,00

NA COMPRA DE
5 PITIAS GRANDES,
vocé GANHA

MAIS
1 GRATIS!

6. Na subtrag&o abaixo cada letra representa um algarismo
diferente. Qual é o algarismo que C representa?

A) 2
o & ABA
D) 7 - CA
E) 9

A B

7. A figura abaixo é formada por dois quadrados de lado
6 cm e dois tridngulos. Se M é o ponto médio de AB, qual é
a area total da figura?

A) 90 cm?
B) 96 cm?
C) 100 cm?
D) 108 cm?
E) 120 cm?

A

8. No quadriculado abaixo foram marcados seis pontos: A,
B, C, D, E e F. Uma formiguinha parte de um desses pontos
e, andando apenas 5 cm, consegue visitar todos os outros
pontos. Um exemplo é mostrado na figura. De quantas
maneiras diferentes a formiguinha pode escolher um ponto
de partida e depois visitar todos os outros pontos andando
apenas 5 cm?

A) 6 Al :lB :&C
B) 8 I
C) 12
D) 16
E) 18
’ | L —
D E F

9. O trapézio ABCD foi dobrado ao longo do segmento
CE, paralelo ao lado AD, como na figura. Os triangulos
EFG e BFH sao equilateros, ambos com lados de 4 cm de
comprimento. Qual é o perimetro do trapézio?

A) 16cm
B) 18 cm
C) 20cm
D) 24 cm
E) 32cm
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10. Em um palécio estavam presentes apenas o rei e alguns
de seus suditos. Cada um dos presentes acenou para cada
um dos demais uma unica vez, com exceg¢ao do rei, que
nao acenou para ninguém. Houve um total de 1296 acenos.
Quantos suditos estavam presentes no palacio?

A) 16
B) 24
C) 36
D) 44
E) 56

11. Jodozinho tem um tabuleiro como o da figura, no qual
ha uma casa vazia, uma casa com uma peca preta e as
demais casas com pecas cinzentas. Em cada movimento,
somente as pegas que estdo acima, abaixo, a direita ou a
esquerda da casa vazia podem se movimentar, com uma
delas ocupando a casa vazia. Qual € o nimero minimo
de movimentos necessarios para Joaozinho levar a peca
preta até a casa do canto superior esquerdo, indicada pelas
setas?

13. Julia dobrou varias vezes uma tira retangular de papel
com 3 cm de largura, como na figura. Todas as dobras
formam um angulo de 45° com os lados da tira. Qual é o
comprimento dessa tira?

A) 21cm 3cm

B) 27 cm

C) 30cm

D) 33cm

E) 36cm N
U

14. Com retangulos iguais, quadrados iguais e triangulos
isésceles iguais, foram montadas trés figuras.

A) 13 ‘

B) 21 = 0|0|00|000|©

C) 24 ololololoojolo

D) 36 olololololol0lO

E) 39 Ololololololo[0
olo/o/o/o/eee
0/0/0/0/0|0/0|®
ololojolojeo/e
olo0o0o0o0e

12. Luciano queria calcular a média aritmética dos nimeros
naturais de 1 a 15. Ao calcular a soma desses numeros,
ele esqueceu de somar dois numeros consecutivos. Apds
dividir a soma dos treze niumeros por 15, obteve 7 como
resultado. Qual é o produto dos numeros que Luciano
esqueceu de somar?

A) 30
B) 56
c) 110
D) 182
E) 210

Figura 1 Figura 2 Figura 3

O contorno da Figura 1 mede 200 cm e o da Figura 2 mede
234 cm. Quanto mede o contorno da Figura 37

A) 244 cm
B) 300 cm
C) 332cm
D) 334 cm
E) 468 cm

15. Os numeros naturais x e y s&o tais que x*—xy =23.
Qual é ovalorde x+y ?

A) 24
B) 30
C) 34
D) 35
E) 45
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16. Ana tem quatro cartdes triangulares iguais, cujos lados,
em centimetros, medem a, b e ¢, sendo a, b e ¢ nUmeros
naturais distintos. Se Ana unir dois dos cartdes juntando
seus lados maiores, formara um quadrilatero com perimetro
de 26 cm, como na Figura 1. Entretanto, se ela unir os
outros dois cartdes juntando seus lados menores, formara
um quadrilatero com perimetro de 30 cm, como na Figura 2.
Qual é o perimetro de cada cartéo triangular?

A) 21cm : ;

B) 22cm
C) 23cm
D) 24 cm
E) 25cm
Figura 2

Figura 1

17. Um casal e seus filhos viajaram de férias. Como
reservaram dois quartos em um hotel por 15 noites,
decidiram que, em cada noite, dois filhos dormiriam no
mesmo quarto de seus pais, e que cada filho dormiria seis
vezes no quarto dos pais. Quantos sao os filhos do casal?

A)
B)
C)
D)
E)

© 0N O O,

18. Em uma Olimpiada de Matematica, foram distribuidas
varias medalhas de ouro, varias de prata e varias de bronze.
Cada participante premiado pdde receber uma unica
medalha. Aldo, Beto, Carlos, Diogo e Elvis participaram
dessa olimpiada e apenas dois deles foram premiados.
De quantas formas diferentes pode ter acontecido essa
premiagao?

A) 20
B) 30
C) 60
D) 90
E) 120

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 12 de agosto.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 12 de setembro. Fique atento!

19. Maria desenhou duas circunferéncias e duas retas,
determinando 11 pontos de intersec¢gdo, como mostra a
figura. Se ela desenhar mais trés retas distintas entre si e
também das demais, qual sera, no total, o0 maior nimero
possivel de pontos de intersec¢ao?

A) 17
B) 24
C) 32
D) 40
E) 54

20. Daniel e mais quatro amigos, todos nascidos em
estados diferentes, reuniram-se em torno de uma mesa
redonda. O paranaense sentou-se tendo como vizinhos o
goiano e o mineiro. Edson sentou-se tendo como vizinhos
Carlos e o sergipano. O goiano sentou-se tendo como
vizinhos Edson e Ad&o. Bruno sentou-se tendo como
vizinhos o tocantinense e o mineiro. Quem é o mineiro?

A) Adao

B) Bruno
C) Carlos
D) Daniel
E) Edson

Operacionalizagao:

8
g
S

12
2

T
3
S

g
2

S
@
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INSTRUCOES

.A duracdo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

AaAbh ON =

0 ~

. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta (é preferivel a caneta).
.Preencha o cartdo resposta com seu nome e data de nascimento e ndo se esquecga de assina-lo.

. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E), e apenas uma delas é correta.
. Para cada questao marque a alternativa escolhida no cartao resposta, preenchendo o espago dentro do circulo correspondente.

®@0 06

6. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atencado: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja a correta.

.Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

.Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

9. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo resposta.

E com grande alegria que recebemos a sua participagdo, a de seus professores e a de sua escola na OBMEP.
Encare as questoes desta prova como quebra-cabegas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugoes.

Ministério da Ministério ' »
Ciéncia e Tecnologia da Educagédo . [ |

FAIS DE TONGS

Produgao: I:INUCIeo de Computagao Eletrénica /UFRJ

Desejamos que vocé faca uma boa prova!

SACIEDADE
BRASILEIRA
DE MATEMATICA

1. A capacidade do tanque de gasolina do carro de Jodo é
de 50 litros. As figuras mostram o medidor de gasolina do
carro no momento de partida e no momento de chegada
de uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jodo gastou nesta viagem?

VHEID \ cheio

e peidn

VA / chgi-

Froi tielen

(A) 10
(B) 15
(C) 18
(D) 25
(E) 30

2. Uma folha de papel retangular, de 10 cm de largura por
24 cm de comprimento, foi dobrada de forma a obter uma
folha dupla, de 10 cm de largura por 12 cm de comprimento.
Em seguida, a folha dobrada foi cortada ao meio,
paralelamente a dobra, obtendo-se assim trés pedagos
retangulares. Qual é a area do maior desses pedacos?

(A) 30 cm?
(B) 60 cm?
(C) 120 cm?
(D) 180 cm?
(E) 240 cm?

3. Dois amigos partem ao mesmo tempo do ponto P e se
afastam em diregdes que formam um angulo de 60°,
conforme mostra a figura. Eles caminham em linha reta,
ambos com velocidade de 6 km/h. Qual sera a distancia
entre eles 1 minuto apds a partida?

(A) 80 m ﬁ
(B) 90 m ¢

(C) 95 m

(D) 100 m ‘
(E) 105 m -

¥
<N\

.| 6lF
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4. Para testar a qualidade de um combustivel composto
apenas de gasolina e alcool, uma empresa recolheu oito
amostras em varios postos de gasolina. Para cada amostra
foi determinado o percentual de alcool e o resultado é
mostrado no grafico abaixo. Em quantas dessas amostras
o percentual de alcool € maior que o percentual de gasolina?

(A)1
(B) 2 anmwitra &
(C) 3  amosima T
(D)4 wmuosira &
(E)5 amosra 3
mosira 4
wrrstr 3 l
wmosira 2 |
wivisira | l

1 20 30 40 50 &0 70 B 90 % dloool

5. Mariana entrou na sala e viu no quadro-negro algumas
anotacdes da aula anterior, parcialmente apagadas,
conforme a figura. Qual numero foi apagado na linha de
cima do quadro-negro?

(A) 11
(B) 12
(C) 13
(D) 20
(E) 22

6. Quantos numeros inteiros, multiplos de 3, existem entre
1e 2 005?

(A) 664
(B) 665
(C) 667
(D) 668
(E) 669

7. Os meédicos recomendam, para um adulto, 800 mg de
calcio por dia. Sabe-se que 200 ml de leite contém 296 mg
de calcio. Quando um adulto bebe 200 ml de leite, qual é o
percentual da dose diaria recomendada de calcio que ele esta
ingerindo?

(A) 17%
(B) 27%
(C) 37%
(D) 47%
(E) 57%

8. Uma formiga esta no ponto A da malha mostrada na figura.
A malha é formada por retangulos de 3 cm de largura por 4
cm de comprimento. A formiga sé pode caminhar sobre os
lados ou sobre as diagonais dos retadngulos. Qual é a menor
distancia que a formiga deve percorrer para ir de A até B?

B
(A) 12 cm
(B) 14 cm
(C) 15 cm
(D) 17 cm A
(E) 18 cm 3
#A 4 v

9. Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1000 a 9 999.
Marcelo comprou todos os bilhetes nos quais o algarismo
sete aparece exatamente trés vezes e o zero n&o aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32
(B) 36
(C) 45
(D) 46
(E) 48

10. No Brasil, usa-se a escala Celsius para medir
temperaturas e, em outros paises, usa-se a escala
Fahrenheit. Para converter uma temperatura da escala
Fahrenheit para a Celsius, subtrai-se 32 do valor da
temperatura em graus Fahrenheit e multiplica-se o resultado
por 5/9. Qual dos graficos representa a relacdo entre as
medidas de uma mesma temperatura em graus Fahrenheit
(indicados por °F) e em graus Celsius (indicados por °C)?
°C A

) D) © /
/
J/
2 F g
“c4 (E) ocp
(B) /
/
~ 4"
T30 oF o
°CaA °F
(©) y
7/
| S
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11. Para fazer 24 paes, um padeiro usa exatamente
1 quilo de farinha de trigo, 6 ovos e 200 gramas de
manteiga. Qual é o maior numero de paes que ele
conseguira fazer com 12 quilos de farinha, 54 ovos e 3,6
quilos de manteiga?

(A) 200
(B) 216
(C) 228
(D) 300
(E) 432

12. Uma parede de 3 metros de altura por 9 metros de
comprimento foi inteiramente coberta com azulejos
quadrados de 10 cm de lado. Foram usados dois tipos de
azulejos: um totalmente branco e o outro preto e branco. A
figura representa o padrao usado, a partir do canto inferior
esquerdo da parede. Qual é a area da parede coberta com a
cor branca?

(A) 21 m?
(B) 22 m?
(C) 23 m?
(D) 24 m?
(E) 25 m?

13. Para cercar um terreno retangular de 60 metros
quadrados com uma cerca formada por dois fios de arame
foram usados 64 metros de arame. Qual é a diferencga entre
o comprimento e a largura do terreno?

(A)4m
(B)7m
(C)11m
(D) 17 m
(E) 28 m

14. Uma escola resolveu construir uma pista de corrida,

formada por dois trechos retos de comprimento C e dois

trechos semicirculares de raio igual a 10 metros, conforme

indicado na figura (n&o se leva em conta a largura da pista).
C

- >
/""_ \\ A

20

_/ v

\
< o ~
Os alunos da escola propuseram cinco valores para C:
20 m, 25 m, 30 m, 35 m e 40 m. Para qual desses valores
de C a soma dos comprimentos dos trechos retos esta mais
proxima da soma dos comprimentos dos trechos
semicirculares?

(A) 20 m
(B) 25 m
(C)30m
(D) 35 m
(E) 40 m

15. Na casa de Manoel ha uma caixa d’agua vazia com
capacidade de 2 metros cubicos. Manoel vai encher a caixa
trazendo agua de um rio préximo, em uma lata cuja base é
um quadrado de lado 30 cm e cuja altura € 40 cm, como
na figura. No minimo, quantas vezes Manoel precisara ir
ao rio até encher completamente a caixa d’agua?

(A) 53
(B) 54
(C) 55
(D) 56
(E) 57

40

30
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16. Partindo do mesmo ponto, Ana e Beatriz comegam, ao
mesmo tempo, uma corrida de bicicleta de ida e volta entre
duas cidades distantes 150 km uma da outra. Ana e Beatriz
mantém velocidades constantes e Beatriz percorre, a
cada hora, 10 km a mais que Ana. Beatriz completa o
percurso de ida e inicia o de volta. Elas se cruzam no
momento em que Beatriz completa 30 km no percurso de
volta. Qual é a velocidade de Ana?

(A) 5 km/h

(B) 10 km/h
(C) 15 km/h
(D) 20 km/h
(E) 25 km/h

17. O topo de uma escada de 25 m de comprimento esta
encostado na parede vertical de um edificio. O pé da escada
esta a 7 m de distancia da base do edificio, como na figura.
Se o topo da escada escorregar 4 m para baixo ao longo
da parede, qual sera o deslocamento do pé da escada?

(A)4m
(B) 8 m
(C)9m
(D) 13 m
(E) 15 m

L L
—— o _
I R

GSC a da

\n!

18. Afigura mostra um poligono ABCDEF no qual dois lados
consecutivos quaisquer sao perpendiculares. O ponto G esta
sobre o lado CD e sobre a reta que passa por A e E. Os
comprimentos de alguns lados est&o indicados em centimetros.
Qual é o perimetro do poligono ABCG ?

D G C
A
(A) 22 cm / p
(B) 23 cm 3 /
F ,
(C) 24 cm A._‘.,—f.E
(D) 25 cm ya 6
cm /’
(E) 26 ya
4 /
/
/
//
Vol A
A% >3

19. Brasil e Argentina participam de um campeonato
internacional de futebol no qual competem oito selegdes. Na
primeira rodada serao realizadas quatro partidas, nas quais
os adversarios sao escolhidos por sorteio. Qual é a
probabilidade de Brasil e Argentina se enfrentarem na primeira
rodada?

(A) 1/8
(B) 117
(C) 1/6
(D) 1/5
(E) 1/4

20. Regina, Paulo e Iracema tentam adivinhar quantas bolas
estdo dentro de uma caixa fechada. Eles ja sabem que
este numero é maior que 100 e menor que 140. Eles fazem
as seguintes afirmacdes:

¢ Regina: Na caixa ha mais de 100 bolas e menos de 120 bolas.
e Paulo: Na caixa ha mais de 105 bolas e menos de 130 bolas.
e [racema: Na caixa ha mais de 120 bolas e menos de 140 bolas.

Sabe-se que apenas uma dessas afirmagdes é correta.
Quantos sdo os possiveis valores para o numero de bolas
dentro da caixa?

(A) 1
(B)5
(©) 1
(D) 13
(E) 16
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[Nome completo do(a) aluno(a): j

INSTRUGOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, data de nascimento, série e turno em que estuda,
€ néo se esquecga de assina-lo.

2. A duracéao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questado marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).

®OOO®®

5. Marque apenas uma alternativa para cada questao. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questdo, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espagos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande alegria que contamos com sua participacdo, de seus professores e de sua escola na 6@ OBMEP. Encare as
questbes desta prova como quebra-cabecgas interessantes e divirta-se com a busca de suas solugées.

Desejamos que vocé fagca uma boa prova!

impa
SOCIEDADE »
BRASILEIRA Ministério da Ministério Y =
DE MATEMATICA

Ciéncia e Tecnologia da Educagdo UM PAis DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

1. Cada quadradinho na figura deve ser preenchido comum | 3. Carmem tem duas caixas, A e B, cada uma com 4 bolas
sinal de adigéo (+) ou de multiplicagdo (X). Qual € o maior | brancas e 10 bolas pretas. Se ela retirar 6 bolas da caixa
valor possivel da expressao obtida depois de preenchidos | A e as colocar na caixa B, qual sera o menor percentual

todos os quadradinhos? possivel de bolas pretas na caixa B?
VA
A) 50% °
2 3 0 8 9 1
L sl Jo[ Js[ Jo| | s
C) 60%
gg ;73 D) 65%
C) 79 E) 70%
D) 80
E) 81

4. A estrada que passa pelas cidades de Quixajuba e

. 6 _~ « Paraqui tem 350 quildmetros. No quildbmetro 70 dessa
3e-r<§):dr:irg;al valor de x a igualdade 3_4_i =0¢ estrada ha uma placa indicando Quixajuba a 92 km. No
1+ x quildmetro 290 ha uma placa indicando Paraqui a 87 km.
A) 3 Qual é a distancia entre Quixajuba e Paraqui?
9 ¢ A Skm
D) 6 B) 41 km
E) 7 C) 128 km
D) 179 km

E) 215km
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5. O gréfico mostra 30— —
a temperatura média o]

e a precipitagao de \
chuva em Quixajuba o —
em cada um dos
meses de 2009.
Qual das afirmativas el /|
abaixo esta correta?  '° 100

A) O més mais
chuvoso foi
também o mais
quente.

B) O més menos chuvoso foi também o mais frio.

C) De outubro para novembro aumentaram tanto a
precipitagcdo quanto a temperatura.

D) Os dois meses mais quentes foram também os de
maior precipitagao.

E) Os dois meses mais frios foram também os de menor
precipitacéo.

200

Jc

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OutNovDez

6. Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém
ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros.
Jeca e Tatu comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca
comeu mais que Tatu. Quantas bananas Tatu comeu?

A) 16
B) 17
C) 18
D) 19
E) 20

7. Na figura, x € a média aritmética dos niumeros que est&o
nos quatro circulos claros e y € a média aritmética dos
numeros que estdo nos quatro circulos escuros. Qual é o
valordex—y ?

A) 0 60
3 > <5
; 0 o

8. Jodo vai de bicicleta ao encontro de sua namorada
Maria. Para chegar na hora marcada, ele deve sair as
8 horas e pedalar a 10 km/h ou sair as 9 horas e pedalar a
15 km/h. A que horas é o encontro dos namorados?

A) 10h
B) 10h30min
C) 11h
D) 11h30min
E) 12h

9. O grafico mostra a operagéo de trés trens na cidade
de Quixajuba de 8h as 8h30min. O eixo horizontal mostra
o horario e o eixo vertical mostra a distancia a partir da
Estacao Alfa. Qual das alternativas é correta?

Estagdo *™

Delta ' T, T
12 “x‘ ’
Estacédo
Gama

Trem de carga
=== Trem expresso

Estaggfo 6| | W | e Trem de passageiros

Beta

Estacao
0
Alfa 8h

8h10min 8h20min 8h30min

A) Otremde passageiros leva 6 minutos para ir da Estacao
Beta a Estagéo Alfa.

B) O trem expresso para na Estagao Beta.

C) Entre as Estacbes Alfa e Beta, o trem de carga é mais
rapido que o trem expresso.

D) O trem expresso ultrapassa o trem de carga quando
este ultimo esta parado.

E) O trem de passageiros para 10 minutos na Estacao
Beta.

10. Na figura ao lado os pontos destacados sobre a reta
estdo igualmente espacados. Os arcos que ligam esses
pontos sdo semicircunferéncias e a regiao preta tem area
igual a 1. Qual é a area da regido cinza?

A) 15
B) 18
C) 25
D) 30
E) 36
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11. Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma
brincadeira na qual cada um é um tamandua ou uma
preguica. Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas
sempre mentem.

» Adriano diz: “Bruno é uma preguica”.

* Bruno diz: “Carlos é um tamandua”.

» Carlos diz: "Daniel e Adriano sao diferentes tipos de
animais”.

» Daniel diz: “Adriano é uma preguica”.

Quantos dos quatro amigos sdo tamanduas?

mooOwm

A WON-2O0O

12. Joana tem 10 pares diferentes de meias, guardados
dentro de uma gaveta. Trés meias estdo furadas, sendo
duas do mesmo par. Quantas meias ela deve tirar da gaveta,
uma de cada vez e sem olhar, para ter certeza de que entre
elas haja um par sem defeito?

A) 5
B) 6
C) 10
D) 11
E) 13

13. Uma tira de papel retangular, branca de um lado e
cinza do outro, foi dobrada como na figura. Qual é a medida
do angulo . ?

7C‘
A) 110° 2
B) 115° N
C) 120°
D) 125° a
E) 130°

14. Carolina tem trés cartdes brancos numerados de 1 a
3 e trés cartdes pretos, também numerados de 1 a 3. Ela
escolheu, ao acaso, um cartdo branco e um preto. Qual
€ a probabilidade de a soma dos numeros dos cartdes
escolhidos ser par?

A)%
5 9
C)%
D)%
g 2

15. Afigura 1 mostra um dado com as faces numeradas de
1 a 6. Com 27 desses dados montou-se um cubo, como na
figura 2. Qual é a maior soma possivel de todos os numeros
gue aparecem nas seis faces do cubo?

A) 162
B) 288
C) 300
D) 316
E) 324 Figura 1

Figura 2

16. Os circulos que formam as figuras A, B e C s&o
todos iguais. Os comprimentos dos contornos das
figuras, indicados com linhas mais grossas, sdo a, b e c,
respectivamente. Qual das alternativas é verdadeira?

A) a=b=c
B) a<b=c
C) b<c<a
D) a=c<b
E) a=b<c Figura A Figura B Figura C
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17. Tio Paulo trouxe cinco presentes diferentes, entre os
quais uma boneca, para distribuir entre suas sobrinhas
Ana, Bruna, Cecilia e Daniela. De quantos modos ele pode
distribuir os presentes entre as sobrinhas de modo que
todas ganhem pelo menos um presente e a boneca seja
dada para Ana?

A) 20
B) 32
C) 60
D) 72
E) 120

18. A figura mostra trés circunferéncias de raios 1, 2 e 3,
tangentes duas a duas nos pontos destacados. Qual é o
comprimento do segmento AB?

A) 1
B) V2 ?
C) 1+\/§
2
3
D)
E) V3

19. Duas folhas de papel, uma retangular e outra quadrada,
foram cortadas em quadradinhos de 1 cm de lado. Nos dois
casos obteve-se o mesmo numero de quadradinhos. O
lado da folha quadrada media 5 cm a menos que um dos
lados da folha retangular. Qual era o perimetro da folha
retangular?

A) 48 cm
B) 68cm
C) 72cm
D) 82cm
E) 100 cm

20. Na figura, ABCD e AEFG s&o retangulos e o ponto F
pertence a diagonal AC. A area do tridngulo cinza é igual

a % da area do retangulo AEFG. Qual é o valor de %?

A G D
A 2
5
B) > £ F
8
B
C) ﬁ c
13
p 1
18
3
E —_
) 4

Operacionalizagao:

k Fundagdo Carlos Chagas
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1. Para assar um frango sdo necessarios 15 minutos para
aquecer o forno e mais 12 minutos para assar cada meio
quilo de frango. Paula comprou um frango de 2,5 kg. A que
horas ela deve ligar o forno para que o frango fique pronto
as 20 horas?

A) 18h
B) 18h15min
C) 18h30min
D) 18h45min
E) 19h

2. Nareta abaixo, a distancia entre dois pontos consecutivos
€ sempre a mesma. Qual é o valor dessa distancia?

A) B) D) E) 1

o
wWIN
SIS

N|w
NG [N

3. Os numeros inteiros positivos foram escritos em
sequéncia, como indicado na figura. Observe que na
primeira linha foi escrito o nimero 1 e que nas seguintes ha
dois numeros a mais do que na linha anterior. Em qual linha
foi escrito o numero 20157

A) 43 linha1 = 1

B) 44 linha2 = 2 3 4

C) 45 linha3 = 5 6 7 8 9

D) 46 linha4 = 1011 121314 15 16

E) 47 linha5 = 17 18 19 20 21 22 23 24 25

4. O retangulo da figura possui area igual a 640 cm?2
Os pontos B e F sao pontos médios dos lados AC e AE,
respectivamente. Qual é a area do triangulo BDF?

A) 100 cm? A B C
B) 120 cm?

C) 160 cm?

D) 220 cm? E

E) 240 cm?
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5. Em uma Olimpiada de Matematica, foram distribuidas
varias medalhas de ouro, varias de prata e varias de bronze.
Cada participante premiado pdde receber uma Unica
medalha. Aldo, Beto, Carlos, Diogo e Elvis participaram
dessa olimpiada e apenas dois deles foram premiados.
De quantas formas diferentes pode ter acontecido essa
premiagao?

A) 20
B) 30
C) 60
D) 90
E) 120

6. Jodozinho tem um tabuleiro como o da figura, no qual
ha uma casa vazia, uma casa com uma peca preta e as
demais casas com pecas cinzentas. Em cada movimento,
somente as pecas que estao acima, abaixo, a direita ou a
esquerda da casa vazia podem se movimentar, com uma
delas ocupando a casa vazia. Qual € o nimero minimo
de movimentos necessarios para Joaozinho levar a pecga
preta até a casa do canto superior esquerdo, indicada pelas
setas?

A) 13 ¥

B) 21 = O0|0|0/0|0/0|0/©

C) 24 O[0[0|0|0|0/0/®

gg 0[0[0|0|0|00©®
O[0[0|0|0|0/0/®
O[0|0|0|0|0/0/®
O[0|0|0|0|0/0/®
0[0|0|0|0|0/0/®
0[000|00®

7. A soma de dois numeros é 3 e a soma de seus cubos é
25. Qual é a soma de seus quadrados?

n L
9
B 2
7
c) 7
D) 9

E)

O~

8. Marcelo gasta 24 minutos para ir andando de casa até
o ponto de 6nibus, ou 12 minutos, se for correndo. Ele sai
de casa andando, as 15 horas, para pegar um 6nibus as
15h30min. No caminho, percebe que esqueceu a carteira
e volta para casa correndo. Ele perde 3 minutos para
encontrar a carteira e retorna correndo para o ponto de
6nibus, chegando exatamente as 15h30min. A que horas
Marcelo percebeu que estava sem a carteira?

15h08min
15h10min
15h12min
15h15min
15h18min

9. Julia dobrou varias vezes uma tira retangular de papel
com 3 cm de largura, como na figura. Todas as dobras
formam um angulo de 45° com os lados da tira. Qual é o
comprimento dessa tira?

A) 21cm  Scm

B) 27 cm

C) 30cm

D 2o
E) 36cm

Y

4cm
/R

>
N 4 A 4

= [5cm

10. Maria desenhou duas circunferéncias e duas retas,
determinando 11 pontos de intersec¢gao, como mostra a
figura. Se ela desenhar mais trés retas distintas entre si e

também das demais, qual serda, no total, 0 maior numero
possivel de pontos de intersec¢éo?

A) 17
B) 24
C) 32
D) 40
E) 54
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11. Uma sequéncia de nimeros ¢é definida por a, =3 e
_ 2
an+1 - an + an

para todo numero natural n>1. Por exemplo:
a, =a,+a’ =3+3” =12. Qual é o algarismo das unidades
de a,y; ?

A)
B)

©O© o0o~NON

C)
D)
E)

12. Na figura, o circulo das centenas esta dividido em
trés setores, um semicircular e outros dois de mesma
area. Cada um dos outros dois circulos esta dividido em
setores de mesma area. As setas nesses circulos, quando
giradas, param ao acaso em algum setor, determinando
um numero de trés algarismos. Por exemplo, na figura elas
determinaram o numero 331.

centenas dezenas unidades

Qual é a probabilidade de que o numero determinado pelas
setas, apds serem giradas, seja maior do que 2607?

A) 45%
B) 55%
60%
65%

C)
D)
E) 70%

13. Um quadrado ABCD tem area 1. Um ponto P desloca-
se ao longo da semirreta AB, partindo do ponto A para
a direita, conforme mostra a figura. Se S é a area da
regido compreendida entre os quadrados ABCD e APQR,
destacada em cinza, qual é o grafico que melhor representa
a variagédo de S em funcéao de x?

R Q
D C D C
R Q
AI = B AI B IP
X X
A) S\ B) S\ C) S
1 1 1
B 1 x 1 X 1 X
D) Si E) S
| | \/
1 X 1 X

14. Abaixo temos trés figuras pentagonais: a primeira
com 5 pontos, a segunda com 12 pontos e a terceira com
22 pontos. Continuando esse processo de construgao, a
vigésima figura pentagonal tera 651 pontos. Quantos pontos
terd a vigésima primeira figura?

A) 656
B) 695
c) 715
D) 756
E) 769

O

12 22
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15. Daniel e mais quatro amigos, todos nascidos em
estados diferentes, reuniram-se em torno de uma mesa
redonda. O paranaense sentou-se tendo como vizinhos o
goiano e o mineiro. Edson sentou-se tendo como vizinhos
Carlos e o sergipano. O goiano sentou-se tendo como
vizinhos Edson e Adao. Bruno sentou-se tendo como
vizinhos o tocantinense e o mineiro. Quem é o mineiro?

A) Adao

B) Bruno
C) Carlos
D) Daniel
E) Edson

16. Joao colocou 100 moedas iguais em um pote e pediu a
seus filhos, de idades distintas, que cada um deles colocasse
no pote uma moeda para cada irmao mais velho e retirasse
do pote duas moedas para cada irmao mais novo. Quando
todos os filhos terminaram de fazer isso, restaram no pote
22 moedas. Quantos séao os filhos de Jodo?

A) 5
B) 7
C) 10
D) 13
E) 15

17. Na figura, ABCD é um trapézio inscrito numa
circunferéncia. A base maior do trapézio mede 16 cm, a
base menor 10 cm e a altura 9 cm. Qual é a medida, em
centimetros, do raio da circunferéncia?
7
A) L
) 3

B 2
3

py 20
3
5 0
3

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 12 de agosto.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 12 de setembro. Fique atento!

D c
A
o B \_/B
3

18. Trés amigas foram a uma livraria com seus namorados.
Coincidentemente, cada pessoa pagou, por livro, um
preco em reais igual a quantidade de livros que comprou.
Além disso, cada mulher gastou 32 reais a mais que seu
respectivo namorado. Ao final das compras, as mulheres
compraram, ao todo, oito livros a mais que os homens.
Quantos livros foram comprados no total?

A) 32
B) 36
C) 40
D) 44
E) 48

19. Dado o conjunto A = {1, 2, 3, ..., 2015}, forma-se um
subconjunto B, com a maior quantidade possivel de
elementos, tal que todo elemento de B € multiplo ou divisor
de qualquer outro elemento de B. Quantos elementos ha no
conjunto B?

A) 9
B) 10
c) 11
D) 12
E) 13

20. Uma lata cilindrica, fechada embaixo e aberta na
parte de cima, tem altura de 17 cm e sua borda é uma
circunferéncia de comprimento 30 cm. Na superficie interna
da lata, a 4 cm da borda superior, ha uma mosca parada
(ponto M). Na superficie externa da lata, a 1 cm da base e
no mesmo plano que passa pela mosca e que divide a lata
em duas partes iguais, encontra-se uma aranha (ponto A),
como na figura. A aranha anda pela superficie da lata até
chegar a mosca, fazendo o caminho mais curto entre elas.
Quantos centimetros a aranha anda pela superficie interna
da lata?

A) 1 M.
B) 2 i i
C) 3 i i
D) 4 i i
E) 5 e

Operacionalizagéo:

k Fundagédo Carlos Chagas
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1. (alternativa B)

A expresséao contém apenas adigdes e subtragdes, porisso podemos efetuar essas operagdes em qualquer ordem. A escolha
sobre qual a melhor ordem é apenas uma questao de conveniéncia. Por exemplo, podemos efetuar primeiro as subtragdes,
escrevendo 2005 - 205 + 25-2 = (2005 - 205) + (25-2) = 1800 + 23 = 1823 .

2, (alternativa B)
Por leitura direta da figura, vemos que uma extremidade do selo estd na marca de 20 cm e a outra na marca de 16,6 cm. O
comprimento do selo é a diferenga entre estes dois valores, ou seja, 20— 16,6 = 20,0- 16,6 = 3,4 cm.

3. (alternativa A)
Denotemos por a o numerador da fragdo que aparece no quadro negro. Temos a/3 = 5, donde a = 3 x 5 = 15. Por outro lado,
a=2x12- x onde x representa o numero apagado. Portanto 2 x 12— x=15,ou seja 24 — x=15.Logo x=9.

4. (alternativa D)
Na figura temos um retangulo de 9 ladrilhos no comprimento e 7 na largura, o que da um total de 9 x 7 = 63 ladrilhos, dos quais 12
sdo brancos. Entdo o numero de ladrilhos pretos € 63— 12 =51. Logo o custo total do piso € 12x2 + 51 x3 =24 + 153 = 177 reais.

5. (alternativa E)
Os desenhos abaixo mostram como juntar as duas pegas para obter as alternativas (A), (B), (C) e (D). Apenas a alternativa (E)
nao pode ser obtida juntando as duas pegas, como se pode verificar diretamente por tentativas.

(A'Elr_: '(I% | (C)H (D)‘LI—_|_—|J

6. (alternativa C)

Marina, ao dar 60 reais para pagar uma conta de 17 reais, deveria receber 60 — 17 = 43 reais de troco, mas recebeu somente
20 - 17 = 3 reais. Logo, seu prejuizo foi de 43 — 3 = 40 reais.

Uma outra maneira de resolver o problema é notar que, ao confundir uma nota de 10 reais com uma de 50 reais, Marina teve
um prejuizo de 50 — 10 = 40 reais. Esta solugdo mostra que o prejuizo de Marina néo depende do prego da blusa.

7. (alternativa D)

As figuras mostram que o tanque de gasolina do carro continha 3/4 de sua capacidade no momento de partida e 1/4 no
momento de chegada. Deste modo, Jodo gastou 3/4 - 1/4 = 1/2 do tanque na viagem. Como o tanque tem capacidade para
50 litros, isto quer dizer que Jodo gastou 50 x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note que esta ultima conta pode ser
pensada como “Jodo gastou meio tanque de gasolina e a metade de 50 é 25”.

8. (alternativa B)

Precisamos calcular o perimetro do poligono mostrado na figura, ou seja, queremos acharAB + BC + CD + DE + EF + FA . Nesta
soma conhecemos as parcelas AB =80, BC =60, CD =60 e FA =40, e assim

D C nosso problema é achar o comprimento de DE e EF. O ponto G na figura é construido
prolongando-se o lado DE. Obtemos entdo os dois retdngulos AGEF e BCDG. Logo
F E H EF=AB- CD=80-60=20 e DE=BC- AF=60- 40 = 20. Assim, o perimetro pedido &

80 + 60 + 60 + 20 + 20 + 40 = 280 metros. Para justificar o raciocinio acima, notamos que
AGEF e BCDG séao retangulos porque dois quaisquer de seus lados consecutivos séo
perpendiculares. Como os lados opostos de um retangulo tém a mesma medida, podemos
calcular EF e DE mais detalhadamente como EF=AG=AB-BG=AB-CD=80-60=20 e
A G B DE=DG-EG=BC-AF-60-40=20.

9. (alternativa C)
Como ha 22 times no campeonato e cada time s6 ndo enfrenta a si proprio, entéo ele joga 21 vezes (com os outros 21 times)
em seu campo e mais 21 vezes nos campos dos adversarios. No total, cada time disputa 21 + 21 = 42 partidas.

10. (alternativa E)

Como o time disputou 20 jogos, venceu 8 e perdeu 8, o numero de empates é: 20— 8 - 8 =4 . Logo, o time obteve 8 x 3 = 24
pontos com as vitérias e 4 x 1 =4 pontos com os empates. Portanto, o time obteve 24 + 4 = 28 pontos (o time ndo ganha pontos
quando perde).

11. (alternativa C)

Os numeros (de 1 a 12) no mostrador do relégio dividem a circunferéncia em 12 partes iguais, e a cada uma corresponde um
angulo central de 360° +12 = 30° Quando o relégio marca 2 horas, o angulo formado pelos ponteiros corresponde a soma de
dois angulos de 30° cada, logo é igual a 2 x 30° = 60°.



12. (alternativa D)

A | | | Lembre que a area de um quadrado de lado L é igual a L? ; deste modo, se conhecemos a
area ade um quadrado entdo seu lado é \/;A area dafolha cortada é a soma das areas dos

quadrados menores, que € 16 +5 x4 + 13 x 1 =49 cm?. Logo, antes de ser cortada, a folha

X tinha lado /49 =7cm.
Outra solugao deste problema é notar que os quadrados do enunciado podem ser
agrupados de modo a formar um quadrado maior de lado 7, conforme indicado no desenho.

\'

< 4 >< 2 ><1>

13. (alternativa A)

Num cubo, duas faces séo adjacentes quando tém uma aresta comum e opostas quando nao tém aresta comum. No caso,
duas faces opostas do cubo foram pintadas de amarelo e as outras quatro de verde, ou seja, cada face verde é adjacente as
duas amarelas. Em cada face amarela do cubo, 9 cubinhos tém uma face amarela. Desses 9 cubinhos, apenas o do centro nao
tem uma face verde. Logo em cada face amarela temos 8 cubinhos com faces verde e amarela. Como o cubo tem duas faces

amarelas, o numero total de cubinhos que tém faces com duas cores € 8 + 8 = 16 .

14. (alternativa E)
Como os numeros envolvidos sdo pequenos, a questdo pode ser resolvida efetuando os calculos indicados e verificando a
paridade do resultado:

(A)7x5x11x13x2=10010 que é par

(B) (2005 —2003) x (2004 + 2003) =2 x 4007 = 8014 que é par

(C)7+9+11+13+15+ 17 =72 que é par

(D)5%2+32=25+9 =34 que é par

(E)3x5+7x9+11x13=15+63 + 143 = 221 que é impar

Por outro lado, usando seguintes fatos sobre nimeros inteiros

par + par = par par + impar = impar impar + impar = par

(qualquer nimero) x par = par impar x impar = impar
podemos argumentar como se segue. Os resultados de (A) e (B) s&o pares, pois ambos contém o fator 2. Os resultados de (C) e (D)
s&o pares pois sdo somas de um nimero par de parcelas impares. Finalmente o resultado de (E) é impar pois € a soma de um nimero
impar de parcelas impares. Note que este argumento nao depende do fato dos nimeros envolvidos serem grandes ou pequenos.

15. (alternativa A)

Os numeros nos bilhetes comprados por Marcelo sdo da forma 777X, 77X7,7X77 ou X777, onde Xrepresenta algum dos oito
algarismos 1, 2, 3,4, 5, 6,8 e 9. Em cada um desses casos, ha 8 possibilidades para os nUmeros dos bilhetes. Por exemplo,
no primeiro caso, temos os seguintes oito numeros: 7771, 7772, 7773, 7774, 7775, 7776, 7778 e 7779. Portanto, o numero de
bilhetes comprados por Marcelo é 4 x 8 = 32.

16. (alternativa D)

Como 100 degraus = 10 x 10 degraus, Rosa gastara 15 x 10 = 150 segundos para chegar ao ultimo degrau da escada. Do
mesmo modo, Maria levara 20 x 10 = 200 segundos para atingir o topo da escada. Assim, quando Rosa terminar de subir a
escada, faltardo 200 — 150 = 50 segundos para Maria completar a subida.

17. (alternativa B)

Sabemos que 1 m = 100 cm. A altura do muro é igual a 2 m, ou seja, 200 cm, e a altura de cada tijolo é de 5 cm. Logo, serdo
necessarias cerca de 200 + 5 = 40 camadas horizontais de tijolos para atingir a altura do muro. O comprimento do muro é de
7 m, ou seja, 700 cm e o comprimento de um tijolo € de 20 cm. Assim, devem ser colocados em cada camada horizontal do
muro cerca de 700 + 20 = 35 tijolos. Levando em conta a espessura da camada de cimento, podemos estimar que o niumero
total de tijolos necessérios é 40 x 35 = 1400. Logo Valdemar vai precisar comprar dois milheiros de tijolos.

18. (alternativa E)

De janeiro a junho ha 6 meses. Portanto, Caio economizou 6 x 20 = 120 moedas até junho. O triplode 120 é 3 x 120 =360 . Como
Sueli continuou guardando 30 moedas por més, ela conseguiu guardar 360 moedas ap6és 360 + 30 = 12 meses, ou seja, em
dezembro de 2004.

19. (alternativa C)
As amostras cujo percentual de alcool € maior que o de gasolina sdo aquelas que contém mais de 50% de alcool. No grafico, estas
amostras correspondem aquelas cuja barra horizontal ultrapassa a marca de 50%, que s&o as amostras de numero 1, 2 e 3.

20. (alternativa A)

Como estamos em agosto de 2005, Carlinhos ja fez seu aniversario este ano. Assim, ao inverter os dois ultimos algarismos do
ano em que nasceu, ele escreveu na ficha o ano 2005 - 56 = 1949 . Ele deveria entdo ter escrito 1994, que é o verdadeiro ano
do seu nascimento. Portanto Carlinhos tem 2005 - 1994 = 11 anos.
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1. (alternativa B)
Por leitura direta da figura, vemos que uma extremidade do selo estd na marca de 20 cm e a outra na marca de 16,6 cm. O
comprimento do selo é a diferenga entre estes dois valores, ou seja, 20— 16,6 = 20,0- 16,6 = 3,4 cm.

2. (alternativa E)
Os desenhos abaixo mostram como juntar as duas pegas para obter as alternativas (A), (B), (C) e (D). Apenas a alternativa (E)
nao pode ser obtida juntando as duas pegas, como se pode verificar diretamente por tentativas.

(A)'-j = (IEQL—'\ (C)'H o ]

3. (alternativa D)

As figuras mostram que o tanque de gasolina do carro continha 3/4 de sua capacidade no momento de partida e 1/4 no
momento de chegada. Deste modo, Jodo gastou 3/4 - 1/4 = 1/2 do tanque na viagem. Como o tanque tem capacidade para 50
litros, isto quer dizer que Jodo gastou 50 x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note que esta Ultima conta pode ser pensada
como “Jodo gastou meio tanque de gasolina e a metade de 50 é 25”.

4. (alternativa D)
Se n é o menor destes numeros entdo os outros doissdo n+1e n+2. A somados trés numeros é n+(n+1)+(n+2)=90.
Logo 3n + 3 =90, donde 3n = 87 e segue que n =29. Logo os numeros sédo 29, 30 e 31 e 0 maior & 31.

5. (alternativa C)
Como ha 22 times no campeonato e cada time s6 ndo enfrenta a si préprio, entdo ele joga 21 vezes (com os outros 21 times)
em seu campo e mais 21 vezes nos campos dos adversarios. No total cada time disputa 21 + 21 = 42 partidas.

6. (alternativa E)
Como o time disputou 20 jogos, venceu 8 e perdeu 8, o nUmero de empates é: 20— 8 — 8 =4 .Logo, o time obteve 8 x 3 =24 pontos com
as vitorias € 4 x 1 =4 pontos com os empates. Portanto, o time obteve 24 + 4 =28 pontos (o time ndo ganha pontos quando perde).

7. (alternativa C)

Inicialmente a quantia de 200 reais deveria ser dividida igualmente entre as 20 pessoas e assim cada uma deveria pagar
200 + 10 =20 reais. De acordo com o enunciado, a quantia paga por cada pessoa que participou do passeio foi 10 + 15 =25
reais. Logo, participaram do passeio, 200+ 25 = 8 pessoas, e concluimos que 20— 8 = 12 pessoas desistiram do passeio.

8. (alternativa D)
Os multiplos de 3 maiores do que 1 € menores do que 2005 sdo os numeros 3x1,3x2,3x3,...,3xn onde3xn & o maior
multiplo de 3 menor do que 2005. Usando o algoritmo da divisao, podemos escrever 2005 = 3 x 668 + 1 e segue que n = 668.

9. (alternativa A)

Os numeros nos bilhetes comprados por Marcelo sdo da forma 777X, 77X7, 7X77 ou X777, onde X representa algum dos oito
algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 e 9. Em cada um desses casos, ha 8 possibilidades para os numeros dos bilhetes. Por exemplo,
no primeiro caso, temos os seguintes oito nimeros: 7771, 7772, 7773, 7774, 7775, 7776, 7778 e 7779. Portanto, o numero de
bilhetes comprados por Marcelo é 4 x 8 = 32.

10. (alternativa E)

As 12h 30min o ponteiro dos minutos deu meia volta no relégio a partir do nimero 12 do mostrador, ou seja, percorreu
360°+2=180° Os numeros 1, 2, 3, ... ,12 do mostrador do reldgio dividem a circunferéncia em doze angulos iguais, cada um
com 360°+12=30°. Logo, a cada hora, o ponteiro das horas (o menor) percorre um angulo de 30° ; em meia-hora este ponteiro
percorre entdo 30°+ 2 =15°. Logo, o angulo formado pelos dois ponteiros & 180° — 15° = 165°.

11. (alternativa C)
As amostras cujo percentual de alcool € maior que o de gasolina sdo aquelas que contém mais de 50% de alcool. No grafico, estas
amostras correspondem aquelas cuja barra horizontal ultrapassa a marca de 50%, que sdo as amostras 1, 2 e 3.

12. (alternativa E)

Se denotarmos por x o nimero de bolas azuis, entdo o nimero de bolas brancas é 2 x. Além disso temos x+10=2x- 10=y,onde
y denota o nimero de bolas verdes.De x+10=2x- 10 obtemosx = 20, dondey =20 +10 =30. Portanto temos 20 bolas brancas,
40 bolas azuis e 30 bolas verdes. Assim, no total ha 20 + 40 + 30 = 90 bolas na caixa.

13. (alternativa B)
. Observe a figura, onde x indica o numero da cadeira oposta a cadeira de numero 27.

Como as 100 cadeiras estédo regularmente espagadas, nos espagos entre as
cadeiras 27 e x estdo as outras 98 cadeiras; assim, em cada um destes
espacos, temos 49 cadeiras. Logo o numero da cadeirax é 27 + 49 +1 =77.




14. (alternativa B)
Abaixo estdo indicadas as 4 figuras que possuem um ou mais eixos de simetria.

. s 3 {-4-: —ﬂ I_f]

15. (alternativa A)

A soma dos trés angulos internos de um triangulo é 180°. Como o angulo A do triangulo ABC mede 30°, a soma dos angulos
ABC e ACB é180°—30° =150°. Por outro lado, como o tridngulo é isdsceles de base BC, os angulos AéC e ACB sdo iguais,
logo cada um deles mede 150° + 2 = 75° . Como o triangulo BCD ¢é iséscele_s de base BD, temos BDC = CBD = 75°. O mesmo
raciocinio usado acima mostra que DCB = 180° — 2 x 75° = 30°. Segue que DCA = ACB — DEB = 75° — 30° = 45°.

16. (alternativa D)

Como o padrao de distribuicdo dos numeros pelas colunas se repete de 15 A B C D E
em 15, na coluna E estardo os multiplos de 15. O algoritmo da divisdo nos

diz que 2005 = 133 x 15 + 10 = 1995 + 10. Logo 1995 ocupara a coluna E, e 1096 1995
para alcangarmos 2005 faltam mais 10 numeros (de 1996 a 2005) para 1997 | 1998

serem colocados na tabela. Colocando esses numeros na tabela de acordo 1999 | 2000 2001

com o padrao, verificamos que 2005 ocupara a coluna D. 2002 | 2003 2004 2005

17. (alternativa E)
Denotemos por a,b e | os pesos do abacate, da banana e da laranja respectivamente. Do enunciado temos 4a=9b e 3b =2/.
Logo4a=3x3b =3x2/=6/.Segue que 2a=3/edai6a=9/.

18. (alternativa B)

No primeiro més foi construido 1/3 da escola, restando assim 1 — 1/3 = 2/3 da escola para serem construidos. Logo, no
segundo més foi construido 1/3 dos 2/3 restantes, isto €, 1/3 x 2/3 = 2/9 da escola. Portanto, nos dois meses foram construidos
1/3 + 2/9 = 5/9 da escola, e falta construir 1-5/9 =4/9 da escola.

19. (alternativa A)

A area pedida é igual a area do poligono ABCDEF menos a soma das areas dos

// tridangulos retangulos AEF e DEG. A area do triangulo AEF é AF; EF - %

/ Vamos agora calcular a area do tridangulo DEG. Para calcular DE prolongamos EF até
2 5 y o ponto H, obtendo assim os retdngulos ABHFe CDEH. Como os lados opostos de
E-_I = 6 um retangulo séo iguais, segue que DE= CH= CB-BH=6 - AF=6 - 3 = 3.
¥4 Como os lados AF e DE sao paralelos, entdo EAF = GED. Além disso AF = ED,

/ logo os triangulos AEF e DEG s&o congruentes (caso ALA) e portanto, tém a mesma
/ area. A area do retangulo ABHFé AD x AF = 8 x 3 = 24 cm?, e a do retangulo
& CDEH é DEx CD = 3 x (AB — EF) = 3x(8 — 2) = 18 cm? . Portanto a area procurada
é 24 + 18 -2 x 3 = 36 cm?. Alternativamente, a area do trapézio ABCG cuja altura é

8 BC =6 e cuja as bases sdao0AB=8e CG= CD - GD = 6 -2 = 4 pode ser calculada

+4 _ )
> X 6 =36 cm?.

D G C
Lol

=3cm?2.

\/u
o <

diretamente. Portanto a area é 8

20. (alternativa E)
Acompanhe a solugdo com a ajuda da figura a seguir, que ilustra as afirmativas de Regina, Paulo e Iracema.

Regina Iracema
—>
| | | | | | | | |
I I I I I I I I 1
100 101 106 119 120 121 129 139 140
N Paulo o

(i) Se Reginaestacerta, entdo Paulo e Iracema estédo errados. Os numeros que satisfazem a afirmacao de Regina mas nao satisfazem
a afirmacao de Paulo sdo 101, 102, 103, 104 e 105; note que estes niumeros também nao satisfazem a afirmacéo de Iracema. Neste
caso temos 5 possibilidades para o niumero de bolas na caixa. (ii) Se Paulo esta certo, entdo Regina e Iracema estdo erradas. O Unico
numero que satisfaz as opgdes de Paulo e ndo satisfaz as de Regina e Iracema é 120. Aqui, temos apenas uma possibilidade para o
numero de bolas na caixa. (iii) Se Iracema esta certa, entao Paulo e Regina estéo errados. Os numeros que satisfazem a afirmagao de
Iracema mas n&o satisfazem a afirmacgéo de Paulo sdo 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138 e 139; note que estes niumeros
também nao satisfazem a afirmagéo de Regina. Neste caso, temos 10 possibilidades para o nimero de bolas na caixa. Finalmente, o
numero total de possibilidades é a soma do nimero de possibilidades nos casos (i), (ii) e (iii), que é 5+1+10=16.



OBMEP 2005 - Solugées do nivel 3 (Ensino Médio) 12 FASE

1. (alternativa D)

As figuras mostram que o tanque de gasolina do carro continha 3/4 de sua capacidade no momento de partida e 1/4 no momento
de chegada. Deste modo, Jodo gastou 3/4 — 1/4 = 1/2 do tanque na viagem. Como o tanque tem capacidade para
50 litros, isto quer dizer que Joao gastou 50 x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note que esta ultima conta pode ser pensada
como “Jodo gastou meio tanque de gasolina e a metade de 50 é 25”.

2. (alternativa C)

A folha dupla consiste de dois retangulos de 12 cm por 10 cm, que tém a dobra como um lado comum de 10 cm. Ao cortar a folha dupla,

obtemos trés retangulos, dois deles de medida 6 cm por 10 cm e um maior formado de 12 cm por 10 cm. Aarea de cada um dosretangulos

?génediga 6 cmpor10cm é 6 x 10 =60 cm? e a do retangulo de 12 cm por 10cm € 12x10=120cm?2. Logo a area do maior pedago &
cm?2.

3. (alternativa D)

Como uma hora tem 60 minutos, em um minuto os amigos percorrem 6+ 60 =0,1 km, que € o mesmo que 100 m. SeA e Bindicam
a posicé@o dos dois amigos um minuto apos a partida, entéo no triangulo PAB temos PA =PB =100 m. Isto quer dizer que o tridngulo
PAB ¢ isosceles, logo os angulos A e B s&o iguais. Como a soma dos angulos de um tridngulo qualquer € 180° e P=60°, segue
que A+ B=180°-60° = 120°. Como estes dois angulos sdo iguais, cada um deles mede 120° + 2 = 60°. Logo o triangulo PABtem
todos seus angulos iguais a 60°, ou seja, ele é equilatero. Assim temos AB=PA=PB=100 m.

4. (alternativa C)
As amostras cujo percentual de alcool € maior que o de gasolina sdo aquelas que contém mais de 50% de alcool. No grafico, estas
amostras correspondem aquelas cuja barra horizontal ultrapassa a marca de 50%, que s&o as amostras 1,2 e 3.

5. (alternativa E)

No quadro temos a equagdo 2x?>— bx + 60 = 0, onde b denota o nUmero apagado. Como x =6 é uma das raizes desta equacao,
segue que 2 x 62— 6b + 60 = 0, donde 132 — 6b = 0, ou seja, b = 132/6 = 22.

6. (alternativa D)
Os multiplos de 3 maiores do que 1 e menores do que 2005 sdo os nimeros 3x1,3x2,3x3,..., 3x n onde 3xn é o maior multiplo
de 3 menor do que 2005. Usando o algoritmo da diviséo, podemos escrever 2005 = 3 x 668 + 1 e segue que n = 668 .

7. (alternativa C)
Como a quantidade de calcio consumida é diretamente proporcional a quantidade de leite ingerida, podemos montar a seguinte

de trés:
regra ae tres 800 mg_100% 800 100

296 mg X % esegue que Hoe== — , donde x =

296 x 100

800 =37o

8. (alternativa B)

Para calcular os possiveis comprimentos dos caminhos que a formiga pode percorrer, € necessario saber o comprimento da diagonal
dos retangulos da malha. Para isto usa-se o Teorema de Pitagoras, que diz que em um tridngulo retangulo de hipotenusa a e catetos
b e c temos a?=b?+ c? Se d é a diagonal que queremos calcular entdo d? =32+ 42 =25 donde d = 5.

Note agora que existem apenas quatro opgdes de caminhos que a formiga pode escolher parairdeA a B: (i) Caminhos que ndo passam
pelas diagonais: Qualquer caminho deste tipo passa por pelo menos trés lados de comprimento 4cm e dois lados de comprimento 3 cm.
Neste caso, o menor caminho tem comprimento 3 x4 + 2 x 3 =12 + 6 = 18 cm. (ij) Caminhos que passam por apenas uma diagonal:
Todo caminho deste tipo passara no minimo por um lado de comprimento 3 cm e dois de comprimento 4 cm. Portanto, neste caso, o
menor caminho sera de 5 + 3 + 2 x 4 = 16 cm. (iij) Caminhos que passam por exatamente duas diagonais: Note que existe um caminho
que passa apenas por duas diagonais e por um lado de comprimento 4; o comprimento deste caminho é
5x2+4 =14 cm. Por outro lado, qualquer caminho que passe por duas diagonais tera que passar por um lado de comprimento 4 cm,
logo seu comprimento sera no minimo igual a 14 cm. Logo, neste caso, o menor caminho tem comprimento 14 cm. (iv) Caminhos que
passam por mais de duas diagonais : Qualquer caminho deste tipo tera comprimentono minimo 15 cm. Portanto a resposta é 14 cm.

9. (alternativa A)

Os numeros nos bilhetes comprados por Marcelo sdo da forma 777X, 77X7, 7X77 ou X777, onde X representa algum dos oito algarismos 1,
2,3,4,5,6,8e9. Em cada um desses casos, ha 8 possibilidades para os numeros dos bilhetes. Por exemplo, no primeiro caso, temos os
seguintes oitonumeros: 7771,7772,7773,7774,7775,7776, 7778 e 7779. Portanto, o niumero de bilhetes comprados por Marcelo é8 x 4 = 32.

10. (alternativa A)

De acordo com o enunciado, a expressdo que fornece a temperatura Celsius ( C) em funcédo da temperatura Fahrenheit( F ) é
C=5/9 (F-32) (*). Essa expressédo é da forma C =aF + b, onde a =5/9 e b=-160/9. Logo, seu grafico € uma reta, excluindo assim
as opgdes (D) e (E). Esta reta corta 0 eixo’F'no ponto de ordenada C =0, o que acontece quandoF = 32, de acordo com a expressao
(*). Isto elimina a opc¢é&o (C). Além disso, comoa = 5/9 > 0, a inclinacao da reta é positiva, o que elimina a opgao (B).

11. (alternativa B)

Temos 12 kg de farinha = 12 x 1 kg de farinha, 54 ovos = 9 x 6 ovos e 3,6 kg de manteiga = 3600 g de manteiga = 18 x200 gramas
de manteiga. Portanto, a quantidade de farinha foi multiplicada por 12, a de manteiga por 18 e a de ovos apenas por 9. Logo, o
padeiro podera fazer no maximo 24 x 9 = 216 paes.

12. (alternativa A)
O padréo usado para cobrir a parede é formado por mosaicos constituidos de nove azulejos, como na figura.

' ‘ Em cada mosaico, a area preta corresponde a metade de quatro quadrados, ou seja, a dois quadrados. Deste
' modo, a area preta é 2/9 da area do mosaico e a area branca é 1 - 2/9 = 7/9 da area do mosaico. A parede tem
| 9 m =900 cm de comprimento e 3 m = 300 cm de altura. Como 900 + 30 = 30 e 300 + 30 = 10, a parede pode ser

l ‘ coberta por 30 x 10 = 300 mosaicos, cada um com area 30 x 30 = 900 cm?. Deste modo, a area da parede coberta
| com a cor branca é 7/9 x 900 x 300 = 210000 cm? =21 x 10000 cm?= 21 m?2.



13. (alternativa A)

Denotemos por ¢ o comprimento e por / a largura do terreno. Entao o perimetro do terreno € 2x(c + /) e sua area é ¢ x/. Ja sabemos
a area do terreno, que é 60 m?, donde ¢ x/ = 60. O enunciado nos diz que foram usados 64 m de arame para uma cerca de dois fios,
e assim o perimetro do terreno € 64+ 2 =32m. Logo 2 x(c +/) =32 e concluimos que c +/ = 16. Segue quec e /sdo dois numeros cuja
soma é 16 e o produto é 60. E facil ver que esses nimeros s&o 6 e 10. Assim, a diferenca pedida é 10— 6 =4 m.

Mais geralmente, sabemos que o problema de determinar dois nUmeros reais dos quais se conhece a somase o produto p equivale a
achar as solugdes da equagdo x? — sx + p = 0. As raizes reais desta equagao (caso existam) serdo os nimeros procurados. No nosso

caso, temos que ¢ e / sdo raizes de x*- 16x + 60 = 0. Usando a férmula habitual , _ 16£ 4167 —4-60 _16+4 obtemos as raizes 6 e 10.
2 2

14. (alternativa C)

Lembre que o comprimento de uma circunferéncia de raior é 2nr.Logo, o comprimento de cada trecho circular € 10rmetros, e como
sdo dois trechos circulares, a parte circular da pista tem comprimento igual a 2 x 10t= 20t metros. A soma dos comprimentos dos dois
trechos retos é 2c. Para satisfazer as condigdes da questdo, devemos ter 2¢ o mais proximo possivel de 20w, 0 que € o mesmo que
dizer que devemos ter c o mais proximo possivel de 10x. Como 3,14 <n< 3,15 segue 31,4 <107 < 31,5. Dentre as alternativas, a melhor
aproximacgéo para 10xn € entdo c = 30.

15. (alternativa D)
Para que Manoel va ao rio o menor niumero de vezes possivel, ele deve sempre encher totalmente a lata. Conforme mostra a figura, alata

tem a forma de um paralelepipedo reto de base quadrada. Logo o volume da Iata}é (area da base) x (altura) =30 x 30 x 40 = 36000 cm?,
. . . 2 2x1 . .

ou seja, 0,036 m?3. A caixa d’agua tem 2 m?, logo nela cabem W = X36O =55,555... latas d’agua. Como a cada lata cheia

corresponde uma ida ao rio, concluimos que Manoel precisara ir no minimo 56 vezes ao rio para encher a sua caixa d’agua.

16. (alternativa D)
Se v é a velocidade desenvolvida por Ana, entdo a velocidade desenvolvida por Beatriz € v+ 10. No momento em que as duas se
cruzam, a distancia percorrida por Ana é 150- 30 = 120 km e a percorrida por Beatriz ¢ 150 + 30 =180 km.

distancia 120 _

_ ) . 180
Como tempo = ————— e o tempo gasto pelas duas até o momento do encontro € o mesmo, temos = — .
velocidade % v+ 10

Logo 120 (v + 10) = 180 v, donde v = 20 km/h.

17. (alternativa B)

Considere o triangulo retangulo cuja hipotenusa é a escada que mede 25 m, um dos catetos é o segmento ligando o pé da escada
a base do edificio, que mede 7 m, e o outro cateto é o segmento da parede do edificio que une o topo da escada ao solo. O
comprimento x deste Gltimo cateto pode ser calculado imediatamente a partir do Teorema de Pitdgoras: temos 252=72+ ¥ e
obtemos x =24 m. Quando o topo da escada escorrega 4 m para baixo, obtemos um novo tridngulo retangulo, cuja hipotenusa
mede 25 m e um dos catetos mede 24 — 4 = 20 m. O outro cateto y deste tridngulo é determinado, outra vez, pelo Teorema de
Pitagoras: temos 252 =20% + y? e segue que y = 15 m. Logo, o deslocamento do pé da escada serade 15-7 =8 m.

18. (alternativa D)

O perimetrop é dado porp=AB+BC + CG+ AG. Como ja conhecemos AB e BC, o problema é calcularCG
D $ C e AG.Para isto, precisamos determinar a medida de outros segmentos nafigura, e comegamos calculando
7/ a medida de CD, DE e AE. Prolongando DE até o ponto H, obtemos os retangulos AHEF e BCDH.
Como num retangulo os lados opostos sao iguais, temos EH=AF=4,AH=EF=3 e DH=BC=6.Logo

/E CD=BH=AB-AH=8-3=5eDE=DH- EH =BC - AF=6-4=2. Para determinar AE, note que o
/ triangulo AEF é retangulo de catetosAF =4, EF = 3 e hipotenusa AE; doTeorema de Pitagoras segue que
/ AE =+/3 +4% =5 . Vamos agora calcular EG e DG. Note que os tridngulos AEF e DEG sdo ambos

/ retangulos e os seus angulos em A e £ sdo iguais, pois os lados AF e DE s&o paralelos. Logo estes
/ AE AF _EF

5 triangulos sdo semelhantes. Temos entdo — = — = ——, ou seja, %=%:% nAssim EG=25e
DG = 1,5, donde CG= CD - DG =5 - 1,5 = 3,5. Agora podemos calcular o perimetro pedido:
p=AB+BC+CG+GA=AB+BC+CG+GE+EA=8+6+35+25+5=25cm.

19. (alternativa B)

Como ha 7 possiveis adversarios para o Brasil, todos com a mesma chance de serem escolhidos, a probabilidade do adversario

do Brasil na primeira rodada ser a Argentina é 1/7.

20. (alternativa E)
Acompanhe a solugdo com a ajuda da figura a seguir, que ilustra as afirmativas de Regina, Paulo e Iracema.

(i) Se Regina esta certa, entdo Paulo e Iracema estéo errados. Os nimeros que satisfazem a afirmacéo de Regina mas ndo satisfazem a
afirmacao de Paulo sdo 101, 102, 103, 104 e 105; note que

) estes numeros também néo satisfazem a afirmagao de Iracema.
Regina Iracema

<« =202 5 « """ 3 Neste caso temos 5 possibilidades para o numero de bolas na

— } } J J J — caixa. (ii) Se Paulo esta certo, entdo Regina e Iracema estdo
100 101 106 119 120 121 129 139 140 erradas. O Gnico nimero que satisfaz as opgdes de Paulo e ndo
< > satisfaz as de Regina e Iracema é 120. Aqui, temos apenas uma

Paulo possibilidade para o numero de bolas na caixa. (iii) Se Iracema

esta certa, entdo Paulo e Regina estédo errados. Os nimeros que satisfazem a afirmagéo de Iracema mas n&o satisfazem a afirmacgéo de
Paulo séo 130, 131, 132,133, 134, 135, 136, 137, 138 € 139; note que estes nimeros também nédo satisfazem a afirmacéo de Regina. Neste
caso, temos 10 possibilidades para o niUmero de bolas na caixa. Finalmente, o nimero total de possibilidades € a soma do niumero de
possibilidades nos casos (i), (ii) e (i), que €5+ 1 + 10 = 16.



OBMEP 2005 - Solugdes do nivel 2 (72 a 82 série do Ensino Fundamental) 12FASE

1. (alternativa B)
Por leitura direta da figura, vemos que uma extremidade do selo estd na marca de 20 cm e a outra na marca de 16,6 cm. O
comprimento do selo é a diferenga entre estes dois valores, ou seja, 20— 16,6 = 20,0- 16,6 = 3,4 cm.

2. (alternativa E)
Os desenhos abaixo mostram como juntar as duas pegas para obter as alternativas (A), (B), (C) e (D). Apenas a alternativa (E)
nao pode ser obtida juntando as duas pegas, como se pode verificar diretamente por tentativas.

(A)'-j = (IEQL—'\ (C)'H o ]

3. (alternativa D)

As figuras mostram que o tanque de gasolina do carro continha 3/4 de sua capacidade no momento de partida e 1/4 no
momento de chegada. Deste modo, Jodo gastou 3/4 - 1/4 = 1/2 do tanque na viagem. Como o tanque tem capacidade para 50
litros, isto quer dizer que Jodo gastou 50 x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note que esta Ultima conta pode ser pensada
como “Jodo gastou meio tanque de gasolina e a metade de 50 é 25”.

4. (alternativa D)
Se n é o menor destes numeros entdo os outros doissdo n+1e n+2. A somados trés numeros é n+(n+1)+(n+2)=90.
Logo 3n + 3 =90, donde 3n = 87 e segue que n =29. Logo os numeros sédo 29, 30 e 31 e 0 maior & 31.

5. (alternativa C)
Como ha 22 times no campeonato e cada time s6 ndo enfrenta a si préprio, entdo ele joga 21 vezes (com os outros 21 times)
em seu campo e mais 21 vezes nos campos dos adversarios. No total cada time disputa 21 + 21 = 42 partidas.

6. (alternativa E)
Como o time disputou 20 jogos, venceu 8 e perdeu 8, o nUmero de empates é: 20— 8 — 8 =4 .Logo, o time obteve 8 x 3 =24 pontos com
as vitorias € 4 x 1 =4 pontos com os empates. Portanto, o time obteve 24 + 4 =28 pontos (o time ndo ganha pontos quando perde).

7. (alternativa C)

Inicialmente a quantia de 200 reais deveria ser dividida igualmente entre as 20 pessoas e assim cada uma deveria pagar
200 + 10 =20 reais. De acordo com o enunciado, a quantia paga por cada pessoa que participou do passeio foi 10 + 15 =25
reais. Logo, participaram do passeio, 200+ 25 = 8 pessoas, e concluimos que 20— 8 = 12 pessoas desistiram do passeio.

8. (alternativa D)
Os multiplos de 3 maiores do que 1 € menores do que 2005 sdo os numeros 3x1,3x2,3x3,...,3xn onde3xn & o maior
multiplo de 3 menor do que 2005. Usando o algoritmo da divisao, podemos escrever 2005 = 3 x 668 + 1 e segue que n = 668.

9. (alternativa A)

Os numeros nos bilhetes comprados por Marcelo sdo da forma 777X, 77X7, 7X77 ou X777, onde X representa algum dos oito
algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 e 9. Em cada um desses casos, ha 8 possibilidades para os numeros dos bilhetes. Por exemplo,
no primeiro caso, temos os seguintes oito nimeros: 7771, 7772, 7773, 7774, 7775, 7776, 7778 e 7779. Portanto, o numero de
bilhetes comprados por Marcelo é 4 x 8 = 32.

10. (alternativa E)

As 12h 30min o ponteiro dos minutos deu meia volta no relégio a partir do nimero 12 do mostrador, ou seja, percorreu
360°+2=180° Os numeros 1, 2, 3, ... ,12 do mostrador do reldgio dividem a circunferéncia em doze angulos iguais, cada um
com 360°+12=30°. Logo, a cada hora, o ponteiro das horas (o menor) percorre um angulo de 30° ; em meia-hora este ponteiro
percorre entdo 30°+ 2 =15°. Logo, o angulo formado pelos dois ponteiros & 180° — 15° = 165°.

11. (alternativa C)
As amostras cujo percentual de alcool € maior que o de gasolina sdo aquelas que contém mais de 50% de alcool. No grafico, estas
amostras correspondem aquelas cuja barra horizontal ultrapassa a marca de 50%, que sdo as amostras 1, 2 e 3.

12. (alternativa E)

Se denotarmos por x o nimero de bolas azuis, entdo o nimero de bolas brancas é 2 x. Além disso temos x+10=2x- 10=y,onde
y denota o nimero de bolas verdes.De x+10=2x- 10 obtemosx = 20, dondey =20 +10 =30. Portanto temos 20 bolas brancas,
40 bolas azuis e 30 bolas verdes. Assim, no total ha 20 + 40 + 30 = 90 bolas na caixa.

13. (alternativa B)
. Observe a figura, onde x indica o numero da cadeira oposta a cadeira de numero 27.

Como as 100 cadeiras estédo regularmente espagadas, nos espagos entre as
cadeiras 27 e x estdo as outras 98 cadeiras; assim, em cada um destes
espacos, temos 49 cadeiras. Logo o numero da cadeirax é 27 + 49 +1 =77.




14. (alternativa B)
Abaixo estdo indicadas as 4 figuras que possuem um ou mais eixos de simetria.

. s 3 {-4-: —ﬂ I_f]

15. (alternativa A)

A soma dos trés angulos internos de um triangulo é 180°. Como o angulo A do triangulo ABC mede 30°, a soma dos angulos
ABC e ACB é180°—30° =150°. Por outro lado, como o tridngulo é isdsceles de base BC, os angulos AéC e ACB sdo iguais,
logo cada um deles mede 150° + 2 = 75° . Como o triangulo BCD ¢é iséscele_s de base BD, temos BDC = CBD = 75°. O mesmo
raciocinio usado acima mostra que DCB = 180° — 2 x 75° = 30°. Segue que DCA = ACB — DEB = 75° — 30° = 45°.

16. (alternativa D)

Como o padrao de distribuicdo dos numeros pelas colunas se repete de 15 A B C D E
em 15, na coluna E estardo os multiplos de 15. O algoritmo da divisdo nos

diz que 2005 = 133 x 15 + 10 = 1995 + 10. Logo 1995 ocupara a coluna E, e 1096 1995
para alcangarmos 2005 faltam mais 10 numeros (de 1996 a 2005) para 1997 | 1998

serem colocados na tabela. Colocando esses numeros na tabela de acordo 1999 | 2000 2001

com o padrao, verificamos que 2005 ocupara a coluna D. 2002 | 2003 2004 2005

17. (alternativa E)
Denotemos por a,b e | os pesos do abacate, da banana e da laranja respectivamente. Do enunciado temos 4a=9b e 3b =2/.
Logo4a=3x3b =3x2/=6/.Segue que 2a=3/edai6a=9/.

18. (alternativa B)

No primeiro més foi construido 1/3 da escola, restando assim 1 — 1/3 = 2/3 da escola para serem construidos. Logo, no
segundo més foi construido 1/3 dos 2/3 restantes, isto €, 1/3 x 2/3 = 2/9 da escola. Portanto, nos dois meses foram construidos
1/3 + 2/9 = 5/9 da escola, e falta construir 1-5/9 =4/9 da escola.

19. (alternativa A)

A area pedida é igual a area do poligono ABCDEF menos a soma das areas dos

// tridangulos retangulos AEF e DEG. A area do triangulo AEF é AF; EF - %

/ Vamos agora calcular a area do tridangulo DEG. Para calcular DE prolongamos EF até
2 5 y o ponto H, obtendo assim os retdngulos ABHFe CDEH. Como os lados opostos de
E-_I = 6 um retangulo séo iguais, segue que DE= CH= CB-BH=6 - AF=6 - 3 = 3.
¥4 Como os lados AF e DE sao paralelos, entdo EAF = GED. Além disso AF = ED,

/ logo os triangulos AEF e DEG s&o congruentes (caso ALA) e portanto, tém a mesma
/ area. A area do retangulo ABHFé AD x AF = 8 x 3 = 24 cm?, e a do retangulo
& CDEH é DEx CD = 3 x (AB — EF) = 3x(8 — 2) = 18 cm? . Portanto a area procurada
é 24 + 18 -2 x 3 = 36 cm?. Alternativamente, a area do trapézio ABCG cuja altura é

8 BC =6 e cuja as bases sdao0AB=8e CG= CD - GD = 6 -2 = 4 pode ser calculada

+4 _ )
> X 6 =36 cm?.

D G C
Lol

=3cm?2.

\/u
o <

diretamente. Portanto a area é 8

20. (alternativa E)
Acompanhe a solugdo com a ajuda da figura a seguir, que ilustra as afirmativas de Regina, Paulo e Iracema.

Regina Iracema
—>
| | | | | | | | |
I I I I I I I I 1
100 101 106 119 120 121 129 139 140
N Paulo o

(i) Se Reginaestacerta, entdo Paulo e Iracema estédo errados. Os numeros que satisfazem a afirmacao de Regina mas nao satisfazem
a afirmacao de Paulo sdo 101, 102, 103, 104 e 105; note que estes niumeros também nao satisfazem a afirmacéo de Iracema. Neste
caso temos 5 possibilidades para o niumero de bolas na caixa. (ii) Se Paulo esta certo, entdo Regina e Iracema estdo erradas. O Unico
numero que satisfaz as opgdes de Paulo e ndo satisfaz as de Regina e Iracema é 120. Aqui, temos apenas uma possibilidade para o
numero de bolas na caixa. (iii) Se Iracema esta certa, entao Paulo e Regina estéo errados. Os numeros que satisfazem a afirmagao de
Iracema mas n&o satisfazem a afirmacgéo de Paulo sdo 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138 e 139; note que estes niumeros
também nao satisfazem a afirmagéo de Regina. Neste caso, temos 10 possibilidades para o nimero de bolas na caixa. Finalmente, o
numero total de possibilidades é a soma do nimero de possibilidades nos casos (i), (ii) e (iii), que é 5+1+10=16.
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QUESTAO 1
ALTERNATIVA E
Basta calcular 8% de 250: i><250 = i>< 250=2x10=20.
100 25
QUESTAO 2
ALTERNATIVA E
Fazemos a conta diretamente: 1+L2 =1 +% =1+3=4.
1-= _
3 3
QUESTAO 3
ALTERNATIVA D
Vamos ler as informagdes contidas no grafico:
22
e 5 alunos nao compraram bilhetes (isto €, compraram 0 bilhetes fg ]
cada um): total 5x0 = 0 bilhetes ® 19
e 20 alunos compraram 1 bilhete cada um: total 20 x1= 20 bilhetes g }ﬁ
e 16 alunos compraram 2 bilhetes cada um: total 16 x2 = 32 bilhetes ® 8
e 7 alunos compraram 3 bilhetes cada um: total 7x3 =21 bilhetes 4
e 4 alunos compraram 4 bilhetes cada um: total 4x4 =16 bilhetes 3

Logo o numero total de bilhetes comprados foi 0+ 20 + 32 + 21+ 16 = 89. bilhetes

QUESTAO 4

ALTERNATIVA A (-
18 cm Ao lado marcamos com linha mais forte o 18 em

corte, tanto no cartao original quanto no cartdo v

formado apos o corte. Na figura 1, vemos que E

11em | [OB|MEP| o corte mede 11 cm, pois a parte com OB & = OB|MEP MEP
um retédngulo e os lados opostos de um i

—t— A ~_ s . .

7em 11cm retangulo sao iguais. Na figura 2 vemos que o

lado superior da parte com MEP também
mede 11 cm. Desse modo o lado menor da parte com OB mede 18 -11=7cmesuaareaé 7x11=77 cm?.

Figura 1 Figura 2

QUESTAO 5
ALTERNATIVA C
Como ao multiplicar qualquer nimero por 0 o resultado é 0, ndo contribuindo assim para maximizar o
resultado da expressao, devemos colocar sinais de adicao dos dois lados do 0:

2[Js[+]o[+]8[ o[ ]
Entre multiplicar por 1 e somar 1, o maior resultado é obtido no segundo caso, logo devemos também
colocar um sinal de adi¢ao antes do 1:

2[Js[*]o[+]s[Jo[*]1
Finalmente, 2x3 & maior que 2+3 e 8x9 é maior que 8+9, de modo que a expressado que fornece o
maior valor é

2 x |3+ |o[+|8|x]|o|+]1
cujovaloré 2x3+0+8x9+1=79.
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QUESTAO 6

ALTERNATIVAD

Os segmentos AP, AS, BR e BQ sao raios dos circulos, logo todos tém
comprimento 2. Além disso, temos BS=BR-RS=1, donde
PQ=PA+AS+SB+BQ=2+2+1+2=7 e vemos que os lados maiores do
retangulo tém comprimento 7. Por outro lado, o comprimento dos lados
menores do retangulo é igual ao comprimento de MN, que é um didmetro do
circulo, ou seja, tem comprimento 4. Logo o perimetro do retangulo é
7T+7+4+4=22cm.

R| S B

~
L

A
N,

QUESTAO 7
ALTERNATIVA C
12 solugdo: Representando o numero de amigos por n e o0 prego da pizza por p, temos
p=8n+250=9n-3,50. Logo 8n+2,50=9n-3,50; resolvendo para n obtemos n=6. O prego da pizza
é entdo 8x6+2,50=50,50 reais.

_p-250 p+3,50

22 soluggo: A partir de p=8n+250=9n-3,50 temos n= 3 9 . lgualando as

expressodes para p e resolvendo a equagao resultante obtemos p =50,50 .

32 solugdo: Quando cada amigo deu R$ 1,00 a mais, a quantia arrecadada aumentou de
2,50+ 3,50 =6 reais. Logo ha 6 amigos e o prego da pizza € 8x6+2,50 =50,50 reais.

20 cm

QUESTAO 8 ‘ ;
ALTERNATIVA B § 8cm | 8cm
A figura mostra os comprimentos de alguns segmentos § - § - ]
ao longo da sequéncia de dobras. Ao final, vemos quea | o sem j
regido branca é um retangulo de lados de comprimento  &em ; gem fom dem
4 cm e 8 cm; sua area é entdo 4x8 =32cm>. 8om
QUESTAO 9
ALTERNATIVA E 30 300
Vamos analisar cada uma das alternativas a partir da observagao do grafico. R ey
A) O més mais chuvoso foi fevereiro e o0 més mais quente foi marco. '\ /\ -
Logo (A) é falsa. 20—y Y o — e e
B) O més menos chuvoso foi agosto e o més mais foi frio setembro. N ——/J
Logo (B) é falsa. Tl
C) De outubro para novembro a precipitagdo aumentou e a temperatura 0 o
caiu. Logo (C) é falsa.
D) Os dois meses mais quentes foram janeiro e marco e as maiores /¢ mm [

Jan FavMar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

precipitagdes ocorreram em fevereiro e margo. Logo (D) é falsa.
E) Os dois meses mais frios e de menor precipitacdo foram agosto e setembro. Logo (E) é verdadeira.

QUESTAO 10
ALTERNATIVA B
Sabemos que:

e asoma dos nimeros de Fatima e Bernardo é 16;

e asoma dos numeros de Bernardo e Daniela é 12.

e asoma dos numeros de Fatima e Daniela é 8;
Assim 16 +8 +12 = 36 é duas vezes a soma dos numeros de Fatima, Bernardo e Eduardo; logo a soma dos
numeros dessas trés criangas € 18. Como a soma dos numeros de Bernardo e Daniela é 12, o numero
favorito de Fatima é 18-12=6.
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QUESTAO 11

ALTERNATIVA E

Para fazer 600 litros de tinta lilas sdo necessarios 6—gox 5 =375 litros de tinta branca e %ﬂxs =225 litros

de tinta roxa. A fabrica produz 1 litro de tinta branca por minuto e 0,5 litro de tinta roxa por minuto; ou seja,
produz 1 litro de tinta roxa a cada 2 minutos. Logo ela vai levar 375 minutos para produzir os 375 litros de
tinta branca e 2x225 =450 minutos para produzir os 225 litros de tinta roxa. Assim, a fabrica estara pronta
para produzir 600 litros de tinta lilas apds 450 minutos, ou seja, em 7 horas e 30 minutos.

QUESTAO 12
ALTERNATIVA D
Vejamos primeiro os possiveis valores para B e P. Para isto, vamos analisar os possiveis 0 B
valores de B e o resultado de sua multiplicacéo por 6.
B=2: nesse caso P também seria 2, o0 que é impossivel pois ndo ha algarismos x 6
repetidos. Observamos que esse argumento também elimina a possibilidade B =4. m’

B =3 : esse caso nao pode acontecer pois 3x6 =18 e P ndo pode ser 8.

B =5: esse caso nao pode acontecer pois 5x6 =30 e P nao pode ser 0.

B =6 esse caso nao pode acontecer pois ndo ha algarismos repetidos.
Concluimos entdo que B=7;como 7x6 =42, segue que P =2 e que “vai 4” para a coluna das dezenas.
Notamos agora que E é o algarismo das unidades de 4 + O x6, que € um numero par. Logo E é par, e como
os algarismos 2 e 6 ja apareceram, resta a possibilidade E =4. Finalmente, como 3x6+4=22 e
5x6+4 =34, vemos que a Unica possibilidade para O € O =5. Temos também M =3 e a multiplicagéo é
57x6=342.

QUESTAO 13
ALTERNATIVA C
O quadrado esta dividido em quatro quadrados menores iguais. Cada um dos tridngulos Mi
Ae
a

brancos tem um lado que € um lado de um quadrado menor e sua altura, relativa a este lado, €
1

1
a metade do lado do quadrado menor; logo sua area €& 22 =% da area de um quadrado
menor. Como sdo quatro desses tridngulos, vemos que a area da parte branca € igual a area de 4><% =1
quadrado menor. Como area de um desses quadrados é 1 da area do quadrado maior, segue que a area
L 1 3 , .
preta é igual a 1_Z = 1 da area do quadrado maior.
QUESTAO 14

ALTERNATIVA E
Os dias de um més estao distribuidos da seguinte forma entre os dias da semana:

dia da semana dias do més
do dia 1 1,8,15,22e 29
do dia 2 2,9,16, 23 e 30
do dia 3 3,10,17, 24, 31
dodia4 411,18, 25
dodia5 5,12, 19, 26
do dia 6 6, 13,20, 27
dodia?7 7,14, 21, 28

Como o nosso més tem cinco segundas e cinco quartas (logo nosso més nao pode ter menos de 31 dias), a
primeira segunda e a primeira quarta cairam nos dias 1, 2 ou 3. Como segunda e quarta ndo séo dias da
semana consecutivos, a unica possibilidade € que a primeira segunda tenha caido no dia 1 e a primeira
quarta no dia 3. Logo o dia 5 foi uma sexta e a tabela nos mostra que o dia 26 também foi uma sexta.
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QUESTAO 15

ALTERNATIVA B

Na figura a seguir, admitimos que a estrada de 350 km comecga a esquerda e termina a direita; também nao
faz diferenga supor que Quixajuba esteja a esquerda de Paraqui.

$» o S
o & & P &
-0 S & o & &
& P : M 2
v& Ll Ll - Ll K\&
% | le
< >
70 km 92 km T 41km " 87 km
% 2
< <
%

Vamos explicar como foi feita a figura. Notamos que Quixajuba n&o pode estar a esquerda do quildmetro 70,
pois nesse caso ela estaria antes do inicio da estrada. Logo ela esta a direita do quildbmetro 70 e fica no
quildmetro 70+92 =162 da estrada. Do mesmo modo vemos que Paraqui esta a esquerda do quildmetro
270 e fica no quildmetro 290-87 =203. Portanto, a distancia entre as duas cidades é
203 -162 = 41quildmetros.

QUESTAO 16

ALTERNATIVA A

12 solugdo: Como Jeca e Tatu comeram juntos 33 bananas, concluimos que Saci e Pacu comeram juntos
52-33 =19 bananas. Como Saci foi quem mais comeu e Pacu comeu pelo menos 1 banana, Saci comeu
no maximo 19-1=18 bananas. Portanto, Jeca comeu no maximo 17 bananas e, como Jeca comeu mais
que Tatu, concluimos que Tatu comeu no maximo 16 bananas. Como 33 =17 + 16, ndo é possivel que Jeca
tenha comido menos que 17 ou Tatu menos que 16 bananas. Vemos assim que Jeca comeu 17 bananas e
Tatu comeu 16 bananas; além disso, Saci comeu 18 bananas e sobrou apenas 1 banana para o Pacu.

22 solugdo: Vamos denotar por s, j, t e p o nUmero de bananas comidas por Saci, Jeca, Tatu e Pacu,
respectivamente. Os dados do problema podem ser escritos como
1. s+ j+t+p=52 (juntos eles comeram 52 bananas)

2. s,j,t,p>1 (ninguém ficou sem comer)
3. s> j,t,p (Saci comeu mais que todos os outros)
4. j+t=33 (Jecae Tatu comeram, juntos, 33 bananas)
5. j>t (Jeca comeu mais que Tatu)
De (1) e (4) segue que s+p=52—-(j+t)=52-33=19. Como p=>1 temos s<18 e de (3) segue que

j <18. Por outro lado, de (4) e (5) segue que 2j=j+j>j+t=233; logo j>3—23:16,5 e segue que

J =17 . Temos entdo 17 < j<18;logo j=17 e t =16, ou seja, Tatu comeu 16 bananas.

QUESTAO 17
ALTERNATIVA D

Vamos escolher um ponto entre os pontos destacados; por
exemplo, o primeiro ponto a esquerda no lado inferior do

quadrado. A figura mostra os trés triangulos retangulos que _—

podemos construir com o vértice com o angulo reto nesse
ponto. Como o mesmo acontece com os outros pontos o

destacados, vemos que o numero de triangulos retangulos
com vértices nesses pontos é 8x3=24.

Devemos justificar a afirmativa de que esses tridngulos sao retangulos. Isso é claro para o tridangulo
da figura 1. Quanto ao da figura 2, notamos que os dois tridngulos retangulos brancos sdo congruentes,
logo seus angulos com vértice no ponto escolhido somam 90° e, consequentemente, o angulo do tridngulo
cinza nesse vértice é também 90°. Finalmente, o tridngulo da figura 3 é retangulo pois seus lados menores
sao diagonais de quadrados, como indicado pelos segmentos mais claros; assim eles fazem angulo de 45°
com o lado inferior do quadrado e o angulo do tridngulo cinza nesse vértice € também 90°.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
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QUESTAO 18
ALTERNATIVA D

Temos duas possibilidades para Adriano: ele € um tamandua ou uma preguiga. Vamos primeiro supor que
ele € um tamandua e fazer a tabela a seguir, linha por linha, de acordo com as falas dos amigos:

é diz que logo
1 | Adriano | um tamandua (diz a verdade) | Bruno é uma preguica Bruno é uma preguica
2 | Bruno uma preguica (mente) Carlos é um tamandua Carlos é uma preguica
3 | Carlos uma preguica (mente) Daniel e Adriano sao tipos diferentes de animal | Daniel e Adriano sdo 0 mesmo tipo de animal
4 | Daniel um tamandua (diz a verdade) | Adriano € uma preguica Adriano € uma preguica
As casas sombreadas mostram que nesse caso Adriano, além de ser um tamandua, € também uma
preguica, o que ndo pode acontecer pelas regras da brincadeira. Logo Adriano ndo é um tamanduad, ou seja,
ele é uma preguica. Fazemos agora outra tabela do mesmo modo que a anterior:
é diz que logo
1 | Adriano | uma preguica (mente) Bruno é uma preguica Bruno é um tamandua
2 | Bruno um tamandua (diz a verdade) | Carlos é um tamandua Carlos é um tamandua
3 | Carlos um tamandua (diz a verdade) | Daniel e Adriano sao tipos diferentes de animal | Daniel e Adriano sao tipos diferentes de animal
4 | Daniel um tamandua (diz a verdade) | Adriano € uma preguica Adriano € uma preguica

e vemos que Bruno, Carlos e Daniel sdo tamanduas.

QUESTAO 19
ALTERNATIVA A

O numero central pode ser qualquer dos pares de 2 a 18. Se 0 numero central € 2, ha um Unico impar de 1
a 19 menor que ele e 9 impares maiores que ele; logo ha 1x9 =9 triplas nesse caso. Se o numero central é
4, ha 2 impares menores e 8 impares maiores que ele; nesse caso temos 2x8 =16 triplas. Continuando
esse processo, vemos que o numero total de triplas é

1x9+2x8+3x7+4x6+5x5+6x4+7x3+8x2+9x1=165.

QUESTAO 20
ALTERNATIVA C

Sejam n um numero enquadrado entre 10 e 100, a seu algarismo das dezenas e b seu algarismo das
unidades; notamos que 1<a<9 e 0<b<9. Entdo n=10a+b e o0 numero obtido invertendo-se os
algarismos de n é 10b+a. Como n é enquadrado temos que (10a+b)+(10b+a)=11a+11b=11a+b) é

um quadrado perfeito.

Notamos primeiro que se b=0 né&o é possivel que 11(a+b) seja um quadrado perfeito, pois 11a

nunca é um quadrado perfeito para a assumindo os valores de 1 a 9. Logo temos b =0 (podemos também
chegar a essa conclusao verificando diretamente que 10, 20, 30,..., 90 ndo sdo enquadrados). Com isso,
vemos que 2<a+b<18; dentre esses possiveis valores para a+b, o Unico que faz de 11(a+b) um

quadrado perfeito € 11. Logo a+b =11 e as possibilidades para n sdo entdo 29 e 92, 38 e 83, 47 e 74 e 56

e 65, num total de 8.
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QUESTAO 1

ALTERNATIVA C

Como ao multiplicar qualquer numero por 0 o resultado é 0, ndo contribuindo assim para maximizar o
resultado da expressao, devemos colocar sinais de adigao dos dois lados do 0:

2[ s 0 8 o[ |1
Entre multiplicar por 1 e somar 1, o maior resultado é obtido no segundo caso, logo devemos também
colocar um sinal de adigédo antes do 1:

2[ s 0 8 |o 1
Finalmente, 2x3 & maior que 2+3 e 8x9 é maior que 8+9, de modo que a expressado que fornece o
maior valor é

2 x |3+ |o[+|8|x]|o|+]1
cujovaloré 2x3+0+8x9+1=79.

QUESTAO 2
ALTERNATIVA A
Vamos reescrever 3-— 6 g 0 como 3= LS ; vemos entdo que devemos ter 4 —11 =2.
+ X
1+ x 1+ x

- ~ 8 :
Reescrevendo essa ultima expressdo como 2 = Tox’ segue que devemos ter 1+ x =4, ou seja, x = 3.
+ X

6 _0 como 3= 6(1+ x) :6(1+x).
8 4(1+x)—-8 4(x-1)

1+ x
Simplificando essa expressao obtemos 2(x—-1)=x+1,que nosda x=3.

Podemos também reescrever a igualdade 3-

QUESTAO 3

ALTERNATIVA C

Ao acrescentar 6 bolas a caixa B, ela ficara com 20 bolas. O menor percentual possivel de bolas pretas
corresponde ao caso em que, entre as 6 bolas que vieram da caixa A, ha o menor numero possivel de bolas
pretas. Como ha 4 bolas brancas na caixa A, a retirada de 6 bolas que tem o menor numero de bolas pretas
€ 4 brancas e 2 pretas. Nesse caso a caixa B ficara com 12 bolas pretas e o percentual dessas bolas sera

E><100:12><5:60%.
20

QUESTAO 4

ALTERNATIVA B

Na figura a seguir, admitimos que a estrada de 350 km comecga a esquerda e termina a direita; também nao
faz diferenga supor que Quixajuba esteja a esquerda de Paraqui.

$» S S
o & & P &
-0 & o & &
& 2 P : :
v@ Ll Ll - Ll K\&
i | L
70 km 92 km T 41km " 87 km
S 2
3 2
%

Vamos explicar como foi feita a figura. Notamos que Quixajuba n&o pode estar a esquerda do quildmetro 70,
pois nesse caso ela estaria antes do inicio da estrada. Logo ela esta a direita do quildbmetro 70 e fica no
quildmetro 70+92 =162 da estrada. Do mesmo modo vemos que Paraqui esta a esquerda do quildmetro
270 e fica no quildmetro 290-87 =203. Portanto, a distancia entre as duas cidades é
203 -162 = 41quildmetros.
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QUESTAO 5 " 0
ALTERNATIVA E =
Vamos analisar cada uma das alternativas a partir da observacgéo do grafico. \ /\ =
A) O més mais chuvoso foi fevereiro e o més mais quente foi margo. 201y — =
Logo (A) é falsa. ] J
B) O més menos chuvoso foi agosto e o més mais foi frio setembro. Logo \'\,*.w\/k
(B) é falsa. 10 100
C) De outubro para novembro a precipitagdo aumentou e a temperatura
caiu. Logo (C) é falsa. -

: ) L . Jc
D) Os dois meses mais quentes foram janeiro e margo e as maiores Jan ForMax Abr Mal un Ju Ag0 8=t Dt Nov 2
precipitagdes ocorreram em fevereiro e margo. Logo (D) é falsa.
E) Os dois meses mais frios e de menor precipitacdo foram agosto e setembro. Logo (E) é verdadeira.

QUESTAO 6

ALTERNATIVA A

12 solugdo: Como Jeca e Tatu comeram juntos 33 bananas, concluimos que Saci e Pacu comeram juntos
52 -33 =19 bananas. Como Saci foi quem mais comeu e Pacu comeu pelo menos 1 banana, Saci comeu
no maximo 19-1=18 bananas. Portanto, Jeca comeu no maximo 17 bananas e, como Jeca comeu mais
que Tatu, concluimos que Tatu comeu no maximo 16 bananas. Como 33 =17 +16, n&o é possivel que Jeca
tenha comido menos que 17 ou Tatu menos que 16 bananas. Vemos assim que Jeca comeu 17 bananas e
Tatu comeu 16 bananas; além disso, Saci comeu 18 bananas e sobrou apenas 1 banana para o Pacu.

22 solugdo: Vamos denotar por s, j, t e p o numero de bananas comidas por Saci, Jeca, Tatu e Pacu,
respectivamente. Os dados do problema podem ser escritos como
1. s+ j+t+p=52 (juntos eles comeram 52 bananas)

2. s,j,t,p>1 (ninguém ficou sem comer)
3. s> j,t,p (Saci comeu mais que todos os outros)
4. j+t=33 (Jeca e Tatu comeram, juntos, 33 bananas)
5. j>t (Jeca comeu mais que Tatu)
De (1) e (4) segue que s+p=52—(j+t)=52-33=19. Como p=>1 temos s<18 e de (3) segue que

j <18 . Por outro lado, de (4) e (5) segue que 2j=j+j>j+t=33; logo j>3—23:16,5 e segue que

Jj 217 . Temos entéo 17 < j <18;logo j=17 e t =16, ou seja, Tatu comeu 16 bananas.

QUESTAO 7
ALTERNATIVA E

5+49+16+y 70+y _3+24+23+x _50+x

Temos x = 2 2 ey ) YeRE Dessas equagdes @318@
(@

tiramos 4x—-y =70 e 4y —x =50 . Subtraindo essas duas ultimas equac¢des obtemos
5x-5y =20,donde x—y =4.

QUESTAO 8

ALTERNATIVA C

Seja h o horario do encontro. Se Joao sai as 8 horas, ele pedala durante h—8 horas e se sai as 9 horas ele
pedala h-9 horas. Como a distancia percorrida é a mesma nos dois casos e
distancia = velocidade x tempo , temos 10(h—-8)=15(h-9), donde tiramos h=11.
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QUESTAO 9
ALTERNATIVA D

Vamos analisar cada uma das alternativas a partir da

observagéao do grafico.

A) Para fazer o percurso entre a Estacdo Beta e a
estacdo Alfa o trem de passageiros leva 8
minutos, portanto (A) é falsa.

O trem expresso nao para entre as estagdes Alfa

B)
e Delta, logo (B) é falsa.

)
14

Estagao
Delta

12
Estagdn
Gama

Estagio §
Beta

Estagio
Alfa

Bh

O trem de carga faz o percurso entre as estagdes

— Trem de carga
mmme Trem expresso
——— Trgm di passageiros

Bh10min Bh20mir Bh30min

Alfa e Beta em 6 minutos, enquanto que o trem expresso o faz em 4 minutos; logo (C) é falsa.

portanto (D) é a verdadeira.

E)

QUESTAO 10
ALTERNATIVA E

Na figura escrevemos, ao longo das semicircunferéncias, quantas vezes seu diametro é
maior que o didmetro da semicircunferéncia de area 1. Como a proporgao entre as areas

O trem expresso ultrapassa o trem de carga quando este Ultimo esta parado na estagdo Gama, e

O trem de passageiros permanece parado na estagéo Beta por 6 minutos, logo (E) é falsa.

de duas figuras planas semelhantes é igual ao quadrado da razao de proporcionalidade,
segue que as areas das semicircunferéncias rotuladas com 3, 5 4 e 6 sao, 6
respectivamente, 9, 25, 16 e 36. Logo a regido cinza tem area (25-9)+(36-16)=16+20=36.

QUESTAO 11
ALTERNATIVA D

Temos duas possibilidades para Adriano: ele € um tamandua ou uma preguiga. Vamos primeiro supor que
ele é um tamandua e fazer a tabela a seguir, linha por linha, de acordo com as falas dos amigos:

é diz que logo
1 | Adriano | um tamandua (diz a verdade) | Bruno é uma preguica Bruno é uma preguica
2 | Bruno uma preguica (mente) Carlos é um tamandua Carlos é uma preguica
3 | Carlos uma preguica (mente) Daniel e Adriano sao tipos diferentes de animal | Daniel e Adriano sdo 0 mesmo tipo de animal
4 | Daniel um tamandua (diz a verdade) | Adriano é uma preguica Adriano é uma preguica
As casas sombreadas mostram que nesse caso Adriano, além de ser um tamandua, é também uma
preguica, o que ndo pode acontecer pelas regras da brincadeira. Logo Adriano ndo é um tamanduad, ou seja,
ele é uma preguica. Fazemos agora outra tabela do mesmo modo que a anterior:
é diz que logo
1 | Adriano | uma preguica (mente) Bruno é uma preguica Bruno é um tamandua
2 | Bruno um tamandua (diz a verdade) | Carlos é um tamandua Carlos é um tamandua
3 | Carlos um tamandua (diz a verdade) | Daniel e Adriano s&o tipos diferentes de animal | Daniel e Adriano séo tipos diferentes de animal
4 | Daniel um tamandua (diz a verdade) | Adriano é uma preguica Adriano é uma preguica

e vemos que Bruno, Carlos e Daniel sdo tamanduas.

QUESTAO 12
ALTERNATIVA E

Seja n o menor numero de meias que a Joana pode retirar da gaveta com a certeza de que entre as meias
retiradas haja um par sem defeito. Entdo n—-1 é o maior nimero de meias que podem ser retiradas de tal
forma que, entre elas, qualquer par seja defeituoso. O pior dos casos ocorre quando se retiram os dois
pares defeituosos (o par de meias furadas e o par com uma das meias furada) e uma meia de cada um dos
outros oito pares, num total de 12 meias. Portanto n—1=12 e entdo n=13.
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QUESTAO 13

ALTERNATIVA C

Consideremos o triangulo ABC na figura ao lado. Ele é retangulo com
AB=1 cm e BC=2cm, ou seja, um cateto € metade da hipotenusa.

Segue que DCB =ACB =30°e, analogamente, EBD = 30° . Como a soma
dos angulos internos de um tridngulo é 180° segue que

BDC =180-30-30=120°. Como BDCe a sdo opostos pelo vértice,
concluimos que a =120°.

QUESTAO 14
ALTERNATIVA B

A tabela mostra a paridade dos possiveis resultados da soma dos numeros dos cartbes; a primeira linha

indica os numeros dos cartdes brancos e a primeira coluna os numeros dos cartdes pretos.

1 2 3

1 par | impar | Par
impar | par | impar
3| par | impar | Par

Temos entéo 5 possibilidades de soma par entre 9 possiveis, ou seja, a probabilidade de a soma ser par é g .

QUESTAO 15

ALTERNATIVA B

Vamos observar o cubo maior, conforme a figura ao lado. Nele aparecem
e 8 cubos do tipo A, que exibem trés faces com um vértice comum;
e 12 cubos do tipo B, que exibem duas faces com uma aresta comum;
e 6 cubos do tipo C, que exibem apenas uma face.

Nosso interesse é colocar os maiores numeros possiveis nas faces do cubo
@ maior. Para isso, basta colocar os dados do tipo A mostrando 4, 5 e 6, os

dados do tipo B mostrando 5 e 6 e os dados do tipo C mostrando o 6. E possivel fazer isso pois a
figura 1 nos mostra que 4, 5 e 6 tém um vértice em comum. Nesse caso a soma dos ndmeros

Figura1  que aparecem é maxima e seu valor é

8x(4+5+6)+12x(5+6)+ 6x6 =288
2%0,
8 dados A 12 dados B~ 6dados C
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QUESTAO 16

ALTERNATIVA A

Nas figuras A, B e C tracamos segmentos que unem os centros dos circulos, como na figura a seguir.
Marcamos também o valor de alguns angulos centrais.

RS

903\ 120 120

Figura A Figura B Figura C

60°

Para simplificar a exposi¢do, vamos chamar o raio comum das circunferéncias de r e o comprimento comum
das circunferéncias de . O perimetro da figura A é igual ao perimetro do retangulo interno mais quatro vezes

o comprimento do arco do circulo correspondente a 90°, ou seja, a=12r +4><%I =12r +1 . O perimetro da
figura B é igual ao perimetro do tridngulo equildtero interior mais trés vezes o comprimento do arco do
circulo correspondente a 120° ou seja, b:12r+3x%l=12r+l. Finalmente, o perimetro da figura C é

igual ao perimetro do paralelogramo interno mais duas vezes o comprimento do arco do circulo
correspondente a 120° e duas vezes o comprimento do arco do circulo correspondente a 60°, ou seja,

c=12r+2x%l+2x%l=12r+l. Logo a=b=c.

QUESTAO 17

ALTERNATIVA C

Temos dois casos a analisar: (a) Ana recebe dois presentes ou (b) Ana recebe apenas a boneca. No caso
(a), Ana recebe a boneca e Tio Jodo deve distribuir os quatro presentes restantes de modo que cada
crianga, inclusive Ana, receba exatamente um desses presentes. Para isso, ele pode numerar os presentes
(que sao distintos) e escolher qual das criangas vai ganhar o primeiro presente (4 escolhas), depois qual vai
ganhar o segundo (3 escolhas), depois qual vai ganhar o terceiro (2 escolhas) e finalmente qual vai ganhar
o ultimo (1 escolha). Isso pode ser feito de 4 x3x2x1=24 maneiras diferentes.

No caso (b), Tio Jodo deve distribuir os presentes entre as outras trés criangas, de modo que cada
uma receba pelo menos um presente. Desse modo, uma das criangas vai receber dois presentes e as
outras duas apenas um. O Tio Jodo deve escolher quem vai receber dois presentes (3 escolhas). Depois
disso ele da um presente para cada uma das criangas que vao receber apenas um presente (4x3 =12
escolhas) e entrega os presentes restantes a crianga que vai ganhar dois presentes (1 escolha). Isso pode
ser feito de 3x12x1=36 maneiras diferentes.

No total, Tio Jodo pode distribuir os presentes de 24 + 36 = 60 maneiras diferentes.

QUESTAO 18 Q
ALTERNATIVA B
Lembramos primeiro que se duas circunferéncias sdo tangentes entdo a reta Y

que passa por seus centros passa também pelo ponto de tangéncia. No nosso
caso, chamando de P, Q e R os centros das circunferéncias (como na figura),

isso mostra que PR=3, PQ=4 e QR=5. Como 3% +4% =52, segue que o
tridangulo PQR é retangulo em P. E como temos PA=PB =1, vemos que AB ¢ a
diagonal de um quadrado de lado 1, ou seja, AB = V2.
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QUESTAO 19

ALTERNATIVAD

Sejam m e n as medidas dos lados do retangulo e / o lado do quadrado (em centimetros); supomos que
| =m-5. Da igualdade das areas segue a expressdo (m—-5)* = mn, donde tiramos

=(m 5) _m 10m+25=m_10+§.
m m m

n

a L . - 25 . o . .
Como m e n sdo numeros inteiros, € necessario que — também seja inteiro; isso s6 acontece quando me
m

um divisor de 25, ou seja, quando m é igual a 1, 5 ou 25. Os casos m=1 e m =5 nao podem acontecer
pois / =m -5 é positivo. Logo m =25, donde / =20 e a area do quadrado é I? =207 =400 . Como essa é
também a area do retadngulo temos mn =25n =400 e segue que n=16. Logo o perimetro do retangulo é
2m+2n=2x25+2x16 =82 cm.

QUESTAO 20
ALTERNATIVA A
1 A /_G D
Como a area do tridngulo RFS é igual a 18 da area do retangulo AEFG, ela é \\//'S
1 R
igual a 3 da area do tridngulo EFG. Como esses tridngulos sdo semelhantes e a RO

razao entre suas areas € o0 quadrado de sua razdo de semelhancga, segue que
essa Ultima razao é \/g = % Logo FR = %EF e entdo ER =EF —%EF = %EF . Como os tridngulos FRS e

EBR sao semelhantes, isso nos mostra que sua razdo de semelhanca é
1

R 3% 1
RE EEF 2
3
~ AE 3FS 3
Temos entdo AE=GF =3FSe EB=2FS,donde AB=AE+EB=3FS+2FS=5FS e Ezﬁzg' Pelo

teorema de Tales temos i = E e obtemos i = E .
AC AB AC 5



OBMEP 2005 - Solugées do nivel 3 (Ensino Médio) 12 FASE

1. (alternativa D)

As figuras mostram que o tanque de gasolina do carro continha 3/4 de sua capacidade no momento de partida e 1/4 no momento
de chegada. Deste modo, Jodo gastou 3/4 — 1/4 = 1/2 do tanque na viagem. Como o tanque tem capacidade para
50 litros, isto quer dizer que Joao gastou 50 x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note que esta ultima conta pode ser pensada
como “Jodo gastou meio tanque de gasolina e a metade de 50 é 25”.

2. (alternativa C)

A folha dupla consiste de dois retangulos de 12 cm por 10 cm, que tém a dobra como um lado comum de 10 cm. Ao cortar a folha dupla,

obtemos trés retangulos, dois deles de medida 6 cm por 10 cm e um maior formado de 12 cm por 10 cm. Aarea de cada um dosretangulos

?génediga 6 cmpor10cm é 6 x 10 =60 cm? e a do retangulo de 12 cm por 10cm € 12x10=120cm?2. Logo a area do maior pedago &
cm?2.

3. (alternativa D)

Como uma hora tem 60 minutos, em um minuto os amigos percorrem 6+ 60 =0,1 km, que € o mesmo que 100 m. SeA e Bindicam
a posicé@o dos dois amigos um minuto apos a partida, entéo no triangulo PAB temos PA =PB =100 m. Isto quer dizer que o tridngulo
PAB ¢ isosceles, logo os angulos A e B s&o iguais. Como a soma dos angulos de um tridngulo qualquer € 180° e P=60°, segue
que A+ B=180°-60° = 120°. Como estes dois angulos sdo iguais, cada um deles mede 120° + 2 = 60°. Logo o triangulo PABtem
todos seus angulos iguais a 60°, ou seja, ele é equilatero. Assim temos AB=PA=PB=100 m.

4. (alternativa C)
As amostras cujo percentual de alcool € maior que o de gasolina sdo aquelas que contém mais de 50% de alcool. No grafico, estas
amostras correspondem aquelas cuja barra horizontal ultrapassa a marca de 50%, que s&o as amostras 1,2 e 3.

5. (alternativa E)

No quadro temos a equagdo 2x?>— bx + 60 = 0, onde b denota o nUmero apagado. Como x =6 é uma das raizes desta equacao,
segue que 2 x 62— 6b + 60 = 0, donde 132 — 6b = 0, ou seja, b = 132/6 = 22.

6. (alternativa D)
Os multiplos de 3 maiores do que 1 e menores do que 2005 sdo os nimeros 3x1,3x2,3x3,..., 3x n onde 3xn é o maior multiplo
de 3 menor do que 2005. Usando o algoritmo da diviséo, podemos escrever 2005 = 3 x 668 + 1 e segue que n = 668 .

7. (alternativa C)
Como a quantidade de calcio consumida é diretamente proporcional a quantidade de leite ingerida, podemos montar a seguinte

de trés:
regra ae tres 800 mg_100% 800 100

296 mg X % esegue que Hoe== — , donde x =

296 x 100

800 =37o

8. (alternativa B)

Para calcular os possiveis comprimentos dos caminhos que a formiga pode percorrer, € necessario saber o comprimento da diagonal
dos retangulos da malha. Para isto usa-se o Teorema de Pitagoras, que diz que em um tridngulo retangulo de hipotenusa a e catetos
b e c temos a?=b?+ c? Se d é a diagonal que queremos calcular entdo d? =32+ 42 =25 donde d = 5.

Note agora que existem apenas quatro opgdes de caminhos que a formiga pode escolher parairdeA a B: (i) Caminhos que ndo passam
pelas diagonais: Qualquer caminho deste tipo passa por pelo menos trés lados de comprimento 4cm e dois lados de comprimento 3 cm.
Neste caso, o menor caminho tem comprimento 3 x4 + 2 x 3 =12 + 6 = 18 cm. (ij) Caminhos que passam por apenas uma diagonal:
Todo caminho deste tipo passara no minimo por um lado de comprimento 3 cm e dois de comprimento 4 cm. Portanto, neste caso, o
menor caminho sera de 5 + 3 + 2 x 4 = 16 cm. (iij) Caminhos que passam por exatamente duas diagonais: Note que existe um caminho
que passa apenas por duas diagonais e por um lado de comprimento 4; o comprimento deste caminho é
5x2+4 =14 cm. Por outro lado, qualquer caminho que passe por duas diagonais tera que passar por um lado de comprimento 4 cm,
logo seu comprimento sera no minimo igual a 14 cm. Logo, neste caso, o menor caminho tem comprimento 14 cm. (iv) Caminhos que
passam por mais de duas diagonais : Qualquer caminho deste tipo tera comprimentono minimo 15 cm. Portanto a resposta é 14 cm.

9. (alternativa A)

Os numeros nos bilhetes comprados por Marcelo sdo da forma 777X, 77X7, 7X77 ou X777, onde X representa algum dos oito algarismos 1,
2,3,4,5,6,8e9. Em cada um desses casos, ha 8 possibilidades para os numeros dos bilhetes. Por exemplo, no primeiro caso, temos os
seguintes oitonumeros: 7771,7772,7773,7774,7775,7776, 7778 e 7779. Portanto, o niumero de bilhetes comprados por Marcelo é8 x 4 = 32.

10. (alternativa A)

De acordo com o enunciado, a expressdo que fornece a temperatura Celsius ( C) em funcédo da temperatura Fahrenheit( F ) é
C=5/9 (F-32) (*). Essa expressédo é da forma C =aF + b, onde a =5/9 e b=-160/9. Logo, seu grafico € uma reta, excluindo assim
as opgdes (D) e (E). Esta reta corta 0 eixo’F'no ponto de ordenada C =0, o que acontece quandoF = 32, de acordo com a expressao
(*). Isto elimina a opc¢é&o (C). Além disso, comoa = 5/9 > 0, a inclinacao da reta é positiva, o que elimina a opgao (B).

11. (alternativa B)

Temos 12 kg de farinha = 12 x 1 kg de farinha, 54 ovos = 9 x 6 ovos e 3,6 kg de manteiga = 3600 g de manteiga = 18 x200 gramas
de manteiga. Portanto, a quantidade de farinha foi multiplicada por 12, a de manteiga por 18 e a de ovos apenas por 9. Logo, o
padeiro podera fazer no maximo 24 x 9 = 216 paes.

12. (alternativa A)
O padréo usado para cobrir a parede é formado por mosaicos constituidos de nove azulejos, como na figura.

' ‘ Em cada mosaico, a area preta corresponde a metade de quatro quadrados, ou seja, a dois quadrados. Deste
' modo, a area preta é 2/9 da area do mosaico e a area branca é 1 - 2/9 = 7/9 da area do mosaico. A parede tem
| 9 m =900 cm de comprimento e 3 m = 300 cm de altura. Como 900 + 30 = 30 e 300 + 30 = 10, a parede pode ser

l ‘ coberta por 30 x 10 = 300 mosaicos, cada um com area 30 x 30 = 900 cm?. Deste modo, a area da parede coberta
| com a cor branca é 7/9 x 900 x 300 = 210000 cm? =21 x 10000 cm?= 21 m?2.



13. (alternativa A)

Denotemos por ¢ o comprimento e por / a largura do terreno. Entao o perimetro do terreno € 2x(c + /) e sua area é ¢ x/. Ja sabemos
a area do terreno, que é 60 m?, donde ¢ x/ = 60. O enunciado nos diz que foram usados 64 m de arame para uma cerca de dois fios,
e assim o perimetro do terreno € 64+ 2 =32m. Logo 2 x(c +/) =32 e concluimos que c +/ = 16. Segue quec e /sdo dois numeros cuja
soma é 16 e o produto é 60. E facil ver que esses nimeros s&o 6 e 10. Assim, a diferenca pedida é 10— 6 =4 m.

Mais geralmente, sabemos que o problema de determinar dois nUmeros reais dos quais se conhece a somase o produto p equivale a
achar as solugdes da equagdo x? — sx + p = 0. As raizes reais desta equagao (caso existam) serdo os nimeros procurados. No nosso

caso, temos que ¢ e / sdo raizes de x*- 16x + 60 = 0. Usando a férmula habitual , _ 16£ 4167 —4-60 _16+4 obtemos as raizes 6 e 10.
2 2

14. (alternativa C)

Lembre que o comprimento de uma circunferéncia de raior é 2nr.Logo, o comprimento de cada trecho circular € 10rmetros, e como
sdo dois trechos circulares, a parte circular da pista tem comprimento igual a 2 x 10t= 20t metros. A soma dos comprimentos dos dois
trechos retos é 2c. Para satisfazer as condigdes da questdo, devemos ter 2¢ o mais proximo possivel de 20w, 0 que € o mesmo que
dizer que devemos ter c o mais proximo possivel de 10x. Como 3,14 <n< 3,15 segue 31,4 <107 < 31,5. Dentre as alternativas, a melhor
aproximacgéo para 10xn € entdo c = 30.

15. (alternativa D)
Para que Manoel va ao rio o menor niumero de vezes possivel, ele deve sempre encher totalmente a lata. Conforme mostra a figura, alata

tem a forma de um paralelepipedo reto de base quadrada. Logo o volume da Iata}é (area da base) x (altura) =30 x 30 x 40 = 36000 cm?,
. . . 2 2x1 . .

ou seja, 0,036 m?3. A caixa d’agua tem 2 m?, logo nela cabem W = X36O =55,555... latas d’agua. Como a cada lata cheia

corresponde uma ida ao rio, concluimos que Manoel precisara ir no minimo 56 vezes ao rio para encher a sua caixa d’agua.

16. (alternativa D)
Se v é a velocidade desenvolvida por Ana, entdo a velocidade desenvolvida por Beatriz € v+ 10. No momento em que as duas se
cruzam, a distancia percorrida por Ana é 150- 30 = 120 km e a percorrida por Beatriz ¢ 150 + 30 =180 km.

distancia 120 _

_ ) . 180
Como tempo = ————— e o tempo gasto pelas duas até o momento do encontro € o mesmo, temos = — .
velocidade % v+ 10

Logo 120 (v + 10) = 180 v, donde v = 20 km/h.

17. (alternativa B)

Considere o triangulo retangulo cuja hipotenusa é a escada que mede 25 m, um dos catetos é o segmento ligando o pé da escada
a base do edificio, que mede 7 m, e o outro cateto é o segmento da parede do edificio que une o topo da escada ao solo. O
comprimento x deste Gltimo cateto pode ser calculado imediatamente a partir do Teorema de Pitdgoras: temos 252=72+ ¥ e
obtemos x =24 m. Quando o topo da escada escorrega 4 m para baixo, obtemos um novo tridngulo retangulo, cuja hipotenusa
mede 25 m e um dos catetos mede 24 — 4 = 20 m. O outro cateto y deste tridngulo é determinado, outra vez, pelo Teorema de
Pitagoras: temos 252 =20% + y? e segue que y = 15 m. Logo, o deslocamento do pé da escada serade 15-7 =8 m.

18. (alternativa D)

O perimetrop é dado porp=AB+BC + CG+ AG. Como ja conhecemos AB e BC, o problema é calcularCG
D $ C e AG.Para isto, precisamos determinar a medida de outros segmentos nafigura, e comegamos calculando
7/ a medida de CD, DE e AE. Prolongando DE até o ponto H, obtemos os retangulos AHEF e BCDH.
Como num retangulo os lados opostos sao iguais, temos EH=AF=4,AH=EF=3 e DH=BC=6.Logo

/E CD=BH=AB-AH=8-3=5eDE=DH- EH =BC - AF=6-4=2. Para determinar AE, note que o
/ triangulo AEF é retangulo de catetosAF =4, EF = 3 e hipotenusa AE; doTeorema de Pitagoras segue que
/ AE =+/3 +4% =5 . Vamos agora calcular EG e DG. Note que os tridngulos AEF e DEG sdo ambos

/ retangulos e os seus angulos em A e £ sdo iguais, pois os lados AF e DE s&o paralelos. Logo estes
/ AE AF _EF

5 triangulos sdo semelhantes. Temos entdo — = — = ——, ou seja, %=%:% nAssim EG=25e
DG = 1,5, donde CG= CD - DG =5 - 1,5 = 3,5. Agora podemos calcular o perimetro pedido:
p=AB+BC+CG+GA=AB+BC+CG+GE+EA=8+6+35+25+5=25cm.

19. (alternativa B)

Como ha 7 possiveis adversarios para o Brasil, todos com a mesma chance de serem escolhidos, a probabilidade do adversario

do Brasil na primeira rodada ser a Argentina é 1/7.

20. (alternativa E)
Acompanhe a solugdo com a ajuda da figura a seguir, que ilustra as afirmativas de Regina, Paulo e Iracema.

(i) Se Regina esta certa, entdo Paulo e Iracema estéo errados. Os nimeros que satisfazem a afirmacéo de Regina mas ndo satisfazem a
afirmacao de Paulo sdo 101, 102, 103, 104 e 105; note que

) estes numeros também néo satisfazem a afirmagao de Iracema.
Regina Iracema

<« =202 5 « """ 3 Neste caso temos 5 possibilidades para o numero de bolas na

— } } J J J — caixa. (ii) Se Paulo esta certo, entdo Regina e Iracema estdo
100 101 106 119 120 121 129 139 140 erradas. O Gnico nimero que satisfaz as opgdes de Paulo e ndo
< > satisfaz as de Regina e Iracema é 120. Aqui, temos apenas uma

Paulo possibilidade para o numero de bolas na caixa. (iii) Se Iracema

esta certa, entdo Paulo e Regina estédo errados. Os nimeros que satisfazem a afirmagéo de Iracema mas n&o satisfazem a afirmacgéo de
Paulo séo 130, 131, 132,133, 134, 135, 136, 137, 138 € 139; note que estes nimeros também nédo satisfazem a afirmacéo de Regina. Neste
caso, temos 10 possibilidades para o niUmero de bolas na caixa. Finalmente, o nimero total de possibilidades € a soma do niumero de
possibilidades nos casos (i), (ii) e (i), que €5+ 1 + 10 = 16.
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QUESTAO 1

ALTERNATIVA B

A diferenga entre o que ha na primeira balanga e o que ha a balangca do meio é exatamente o que ha na ultima
balanga; logo, na ultima balanga deve aparecer a marcagéo 64 — 41 = 23 kg.

QUESTAO 2

ALTERNATIVA D

Observe que somando os valores de todas as moedas obtemos: 1,00 + 0,50 + 0,25 + 0,10 + 0,05 + 0,01 = 1,91.
Como 13,37 + 1,91 =7, ele tera 7 x 6 = 42 moedas, pois ha 6 tipos diferentes de moedas.

QUESTAO 3
ALTERNATIVA A

Vamos simular a montagem da Figura 1, colocando a pega da
Figura 2 sobre ela. Observe que, dentre as quatro posicoes
possiveis para colocar a pega da Figura 2 sobre a Figura 1,
mostradas na figura ao lado, apenas a ultima esta de acordo

com o enunciado. De fato, usando qualquer uma das outras trés
posicdes, a parte descoberta da Figura 1 ficara separada em duas ou mais regides, sendo necessario, pelo
menos, mais duas pecgas para cobri-la. Nesse caso, vemos que a peca complementar utilizada para formar a
Figura 1 é a pecga da alternativa A.

QUESTAO 4

ALTERNATIVA B

Observemos os segmentos que unem os centros dos hexagonos de cada etapa,
mostrados na figura ao lado. Percebemos que cada um desses segmentos, na etapa 1,
une dois centros, na etapa 2, trés centros, na etapa 3, quatro centros e assim
sucessivamente, aumentando 1 centro por segmento, por etapa.

Como em cada etapa os segmentos que unem os centros formam um hexagono,
temos o acréscimo de 6 pequenos hexagonos por etapa. Logo, 6 hexagonos recebem
0 numero 1, 6+6=12 recebem o numero 2, (6+6+6)=3x6=18 recebem o nimero 3 e,
continuando o processo, concluimos que 6 x 6 = 36 hexagonos recebem o numero 6.

QUESTAO 5

ALTERNATIVA C

Como sdo 20 pessoas e cada pessoa comeu 5 pedagos de pizza, foram comidos 20 x 5 = 100 pedagos no total.
Como cada pizza contém 12 pedacgos e 100 + 12 tem quociente 8 e resto 4, concluimos que serdo necessarias 9
pizzas. Devido a promogao, uma dessas 9 pizzas sera gratuita. Assim, eles devem pagar por 8 pizzas e, portanto,
gastar 8 x 30,00 = 240,00 reais.

QUESTAO 6
ALTERNATIVA E
Observando a conta, vemos que a letra B s6 pode representar o algarismo 0, pois é igual a A-A. Por ABA
outro lado, como o algarismo das centenas do resultado nao aparece (€ zero), concluimos que A = A
representa o algarismo 1, pois quando tiramos de um numero menor do que 100 de um numero AB
maior do que 200, a diferengca é maior do que 100, que n&o é o caso. Substituindo os valores ja
encontrados, obtemos:
101

- Cl
Disto concluimos que C representa o algarismo 9. 10
Outra solugdo: A conta apresentada pode ser convertida em uma adigdo, como na figura. O AB
atgarismo—que corresponde a letra B deve ser 0, pois B + A = A. Analisando a casa das dezenas, t A

vemos que A + C = 10, o que nos leva a concluir que o digito das centenas do resultado é 1, ou seja,
que A=1. Logo, 1+ C =10 e, portanto, C = 9. ABA
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QUESTAO 7
ALTERNATIVA A
Como os quadrados estdo dispostos de forma que os pontos A, M e B estdo alinhados, e A

como M é o ponto médio de AB, segue que os dois tridngulos da figura sdo triangulos
retdngulos, com catetos medindo 6 e 3 centimetros. Assim, a area de cada quadrado é

6 X 6 = 36 cm? e a area de cada triangulo é % = 9.cm?. A drea total da figuraé 36 + 36 +9 +
9 =90 cm®.
Pode-se também deslocar um dos triangulos para se obter um outro método de resolugéo.

A

M

QUESTAO 8

ALTERNATIVAD

Ha exatamente 4 x 3 + 2 x 2 = 16 possibilidades, trés para cada um dos pontos dos cantos A, C, F e D e dois para
cada um dos pontos intermediarios B e E.

i B ¥ 0 Sejoniptfpe
sl i inatutle bl e
RiaRodBeoRoy

ALTERNATIVA E

Primeiro observamos que AD = EC, por serem lados opostos do
paralelogramo AECD. Apdés a dobradura o segmento AD ocupou a
posicdo representada pelo segmento GH, logo os segmentos EC e HG
sao paralelos e tais que EC = AD = GH=GF+ FH=4+4 =8 cm.
Também valem as igualdades DC = AE = EG = 4 cm. Além disso,
usando que os tridngulos EFG e BFH s&o equilateros, temos as
seguintes relagdes:

o LCEB=/HFB =60° (correspondentes)
e /EBC = /FBH =60°
e /ECB=180°-ZCEB— ZEBC = 60°

Assim, o tridngulo EBC é equilatero de lado EB = EF + FB = 8 cm. O perimetro do trapézio é ABCD &,
portanto, AE+ EB+BC+DC+AD=4+8+8+4+8=32cm.

QUESTAO 10

ALTERNATIVA C

Cada um dos n suditos presentes acenou n vezes (para o rei e para os demais n — 1 suditos). Logo, houve um
total de n” acenos. Portanto, deve-se ter n> = 1296, ou seja, n = 36. Havia, assim, 36 suditos no palacio.
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QUESTAO 11
ALTERNATIVAE

Jodozinho precisa levar a peca preta até o canto superior esquerdo do tabuleiro, indicado pelas setas. Para fazer
isso, a pega preta precisa andar para cima e para a esquerda, sem nunca voltar com ela para a direita ou para
baixo. Inicialmente, Jodozinho deve andar com a pedra preta para cima, fazendo trés movimentos, indicados na
figura abaixo:

vviwiw ; ; ; Iw|w| W : ;i E:I: :l;
i v s
| B clele] Dol [@

Ele deve andar com a pedra preta para cima, pois a outra possibilidade (andar com a pedra preta para a
esquerda) requereria cinco movimentos, veja:

||| Vi) gvvwv v
Delelelel lreeee eeee o
IEEEE = NEEEE=NEEEE =)
Dojelele ~ deee Dol @ * e
iE@0 »'H’l’eooo )oloee 2o

Como ele quer realizar o menor nimero possivel de movimentos, ele opta em movimentar a pedra preta para
cima, realizando trés movimentos.
Apoés fazer isto, ele deve andar com a pedra preta para a esquerda, fazendo novos trés movimentos.

| W o

o
EEEEM
©

V||| Vv |ww|w AN AN
dDojeee Deeee = dNee
NEREE) =3 E Q@@ =32(E)E
Dojoee] ~ dooed " e

NEE Dol |ee »lee

Deste modo, sempre optando em realizar o menor nimero de movimentos, ele escolhe mover a pedra preta para
a esquerda, com outros trés movimentos.

Assim, para levar a pedra preta até o canto superior esquerdo do tabuleiro, com o menor nimero de movimentos
possivel, Jodozinho deve andar com a pedra preta sete casas para cima e seis casas para a direita, alternando
esses movimentos e comegando para cima, gastando sempre trés movimentos cada vez que a pedra preta andar
uma casa. Logo, o numero minimo de movimentos necessarios € 3 X 7+ 3 x 6 = 21 4+ 18 = 39.

QUESTAO 12

ALTERNATIVA B

Como a média aritmética de n numeros ¢é igual a soma desses numeros dividida por n, Luciano dividiu a soma que
achou na calculadora por 15 e obteve 7. Disto concluimos que a soma que ela achou foi 15 x 7 = 105. Porém, a
soma de todos os numeros naturais de 1 a 15 é igual a 15 x 16 + 2 = 120. Logo, os numeros que ele pulou somam
120 — 105 = 15. Se o0 menor deles é x, o outro é x + 1, temos x + (x+1) = 15, logo x = 7. Assim x+1=8¢e 0
produto dos dois numeros que Luciano esqueceu de somar € 7 x 8 = 56.
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QUESTAO 13

ALTERNATIVA D

A figura ao lado mostra como fica a tira se desfizermos a ultima
dobra realizada por Julia. Observemos que a fita esta com uma
sobreposigao na regidao quadrada indicada pela letra A. Para medir
o comprimento da tira, vamos medir os segmentos indicados na
figura, pelas letras P, Q, R, S e T, que compbdem a borda da tira,
destacada pela linha preta mais grossa. Para isso, indicaremos o
comprimento de um segmento, em centimetros, escrevendo seus
pontos extremos. Por exemplo, escreveremos PQ para representar
o comprimento do segmento que une os pontos P e Q. Temos:
PQ=3+4+3=10QR=5RS=3+4+3=10ST=5+3=8

Portanto, o comprimento da tira € iguala 10 + 5+ 10 + 8 = 33 cm.

QUESTAO 14

ALTERNATIVA A

Segue da Figura 2 que o lado maior do tridangulo isésceles
mede 234 + 3 = 78 cm. O perimetro da Figura 3 é igual a
duas vezes o perimetro da Figura 1, menos duas vezes o
comprimento do segmento vertical tracejado do meio da /\
Figura 3 (pois a Figura 3 é obtida juntando-se duas copias

da Figura 1, sem sobreposigao). Este segmento tracejado | i : |
mede o mesmo que o lado maior do tridngulo isésceles,

como mostra a Figura 1. Logo, o contorno da Figura 3
mede 2 x 200 — 2 x 78 = 244 cm.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

QUESTAO 15
ALTERNATIVAE
Como x2-xy = 23, entdo x(x-y) = 23, mas 23 € um numero primo e assim temos somente duas possibilidades:
e x=1ex-y=23.Istoimplica y = - 22, 0 que ndo nos interessa pois x e y s&o numeros naturais
ou
e x=23ex-y=1.Istonoslevaay=22.
Logo x + y =22 + 23 = 45.

QUESTAO 16

ALTERNATIVA A

Conforme o enunciado, se a for o lado maior e ¢ o lado menor dos
tridangulos, temos que a > b >c >0, 2a+ 2b =30 e que 2b + 2¢c = 26.
Logo, a+b=15 e b+c=13. Assim, a+13—-c =15 e, portanto,
a=c+2. Como a>b>c>0 sao numeros naturais, segue que
b=c+1equea=c+2=>b+ 1. Substituindo a por b + 1 na equacao
a+b =15, obtemos que b+1+b=15, logo, b=17.
Consequentemente, a=7+1=8 e ¢=7—-1=6. Finalmente, o Figura 1 Figura 2
perimetro do tridnguloé a+b+c=8+7+6 =21 cm.

Observamos que, ao unir os cartdes por um de seus lados iguais, Ana deve escolher a posicdo de cada cartéo
dentre duas posicbes possiveis. Logo, apds escolher o lado comum dos cartées, Ana tem quatro possibilidades
para uni-los, mas em todas as quatro escolhas o quadrilatero formado tera o mesmo perimetro. A figura abaixo,
mostra as quatro possibilidades para o caso em que Ana escolheu o lado maior para unir os cartdes. Nesse caso,
o perimetro do quadrilatero é igual a 2b + 2c = 2(b + ¢).
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QUESTAO 17

ALTERNATIVA A

Durante 15 dias o quarto dos pais foi utilizado para dormir pelos filhos 30 vezes, pois, em cada dia, dois filhos
dormiram com os pais. Dessas 30 vezes, seis delas foram feitas para cada um dos filhos, conforme consta
no enunciado. Logo o numero de filhos é 30 + 6 = 5.

Uma outra maneira de ver isto é observar que na tabela abaixo ha 30 espagos em branco e como cada filho deve
ocupar seis desses espagos, devemos ter 30 + 6 = 5 filhos.

Noites 112(3|4|5|6|7|8|9|10|11(12|13|14 |15

Par de filhos
que dormira
essa noite

com os pais

Mostramos a seguir uma possivel distribuicdo (obviamente n&o € a Unica) dos filhos que dormiriam por noite com
o casal, onde simbolizamos os cinco filhos com as letras A, B, C, D, E.

Noites 112(3|4|5|6|7|8|9|10|11(12|13|14 |15

Pardefihos | A A |A|A|A|A|C|C|C|C|C|C|D|D|D
que dormira

essa noite
com os pais

QUESTAO 18

ALTERNATIVA D

Chamando cada participante pela primeira letra de seu nome, as possibilidades de escolha dos 2 premiados s&o:
AB,AC,AD,AE,BC,BD,BE, CD, CE, DE, ou seja, ha 10 possibilidades. As possibilidades de escolha das
duas premiagdes sado: Ouro Ouro, Ouro Prata, Ouro Bronze, Prata Ouro, Prata Prata, Prata Bronze, Bronze Ouro,
Bronze Prata e Bronze Bronze, ou seja, ha 9 possibilidades. Pelo Principio Multiplicativo, as diferentes formas de
premiagéo sao 10 x 9 = 90.

Outra solucdo Existem dois casos a considerar: ou os dois meninos premiados ganharam medalhas iguais, ou
ganharam medalhas diferentes.

Se as medalhas séo iguais, ha 3 possibilidades para as medalhas, a saber, ou as duas sdo de ouro, ou as duas
sdo de prata, ou as duas sdo de bronze. Além disso, dos 5 meninos, apenas 2 receberam medalhas, o que pode

ocorrer de 5;—4 maneiras diferentes (sdo 5 escolhas para o primeiro e séo 4 escolhas para o segundo menino, mas
precisamos dividir por 2, para eliminar as repeticdes, uma vez que para determinar a dupla de premiados, nao
importa a ordem de escolha dos meninos). Logo, pelo Principio Multiplicativo, ha 3 x 5:4 =3x10=30
possibilidades para a premiagéao de dois desses meninos com medalhas iguais.

No segundo caso, se as medalhas recebidas pelos 2 meninos premiados sao diferentes, ha 3 possibilidades para
os tipos de medalhas: ouro e prata; ouro e bronze; e prata e bronze. Em cada uma dessas possibilidades, a mais
valiosa sera recebida por 1 dos 5 meninos e a outra por um dentre os 4 meninos restantes. Assim, pelo Principio
Multiplicativo, nesse caso, o numero de formas diferentes de premiagéo é 3 X 5 x 4 = 60.

Portanto, pelo Principio Aditivo, o nimero total de formas diferentes de ocorrer a premiagéo € 30 + 60 = 90.
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QUESTAO 19
ALTERNATIVA C

Para obter a maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgdo, Maria deve desenhar as
proximas retas em uma disposicéo de tal modo que, cada nova reta desenhada, intersecte cada circunferéncia ja
desenhada em dois pontos, e intersecte cada reta ja desenhada em um ponto, todos distintos entre si e dos ja
desenhados.

A maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgdo que a terceira reta pode gerar é 2+2+1+1 =6
pontos.

A maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgédo que a quarta reta pode gerar é 2+2+1+1+1 =7
pontos.

A maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgao que a quinta reta pode gerar € 2+2+1+1+1+1 =
8 pontos.

Logo, a maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgao é 11+6+7+8 = 32 pontos.

QUESTAO 20

ALTERNATIVA D

O paranaense esta entre o goiano e o mineiro. Como o goiano sentou-se entre Edson e Adao, temos duas
possibilidades: Edson é paranaense ou Adao € paranaense.

Carlos

P — Edson P Addo

M

S M

Eliminamos o caso em que Edsén é paranaense ¢om a informacao de que
"Edson sentou-se tendo como vizinhos Carlos e o sergipano”, pois se Edson

fosse paranaense ele estaria entre o goiano e o mineiro. Portanto, Adao é o Carlos
paranaense. Como Edson sentou-se entre Carlos e o sergipano, concluimos G

que Carlos é goiano e o lugar entre Edson e o mineiro é do sergipano. A

ultima informacgao do enunciado diz que Bruno sentou-se entre o tocantinense Edson T P Adio

e o mineiro. Logo, Edson é tocantinense e Bruno é sergipano. Portanto,
Daniel é mineiro.

Bruno vaniel
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QUESTAO 1
ALTERNATIVA D

Como 2,5 =5 x 0,5, o tempo que o frango deve ficar no forno é 5 x 12 = 60 minutos. Logo, Paula deve colocar o
frango no forno as 19 h, mas 15 minutos antes deve acender o forno. Assim, Paula deve acender o forno as 18
horas e 45 minutos.

QUESTAO 2
ALTERNATIVA A
Da figura, tiramos que 3x — x = 4(x2 — X), ja que os pontos estdo igualmente espacgados.

—e—¢ —9 — 9o 9 o o o
2
X X 3x

Logo, 2x = 4x* — 4x. Ha duas solugoes x =0 (que nao serve) e x = 3/2. O valor da distancia entre dois pontos
consecutivos &, portanto, (3/2)? — (3/2) = 3/4.

QUESTAO 3

ALTERNATIVA C

Observe que o ultimo numero da linha 1 é 1, da linha 2 é 4 = 2% da linha 3 é 9 = 3% e assim por diante. Os
nameros que finalizam uma linha s&o sempre quadrados perfeitos. Assim, como os quadrados mais préximos de
2015 sd0 44% = 1936 e 45° = 2025, o numero 2015 foi escrito na linha 45.

Observac&o: A afirmac&o “A linha n contém 2n -1 termos e termina com o nimero n°” pode ser facilmente provada
usando-se o Principio de Indugéo Finita, pois ela € obviamente verdadeira para n=1 e, supondo-a verdadeira para
a linha n, a linha n+1 tera 2n-1+2 = 2(n+1) -1 termos, ja qzue ela contém 2 termos a mais do que a anterior; além
disso, o Ultimo termo da linha n+1 é n*+ (2n-1) + 2 = (n+1)

QUESTAO 4

ALTERNATIVA E

Sendo B e F os pontos médios dos lados AC e AE, respectivamente, podemos dividir
o retangulo ACDE usando segmentos paralelos aos seus lados com extremos nesses
pontos médios para observar que:

- a area do triangulo ABF é 1/8 da area do retédngulo ABCD, ou seja, igual a 80 cm?; F
- a area do tridngulo EDF é 1/4 da area do retdngulo ABCD, ou seja, igual a 160 cm?;

A B c

- a area do tridngulo BCD é 1/4 da area do retdngulo ABCD, ou seja, igual a 160 cm?.

A soma dessas areas € igual a 1/8 +1/,+1/,= 5/8 da 4rea do retangulo, ou ainda, - g

400 cm?. Portanto, a area do triangulo BDF é igual a 3/8 da area do retdngulo ACDE, ou seja, € 240 cm?.
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QUESTAO 5

ALTERNATIVAD

Chamando cada participante pela primeira letra de seu nome, as possibilidades de escolha dos 2 premiados séo:
AB,AC,AD,AE,BC,BD, BE, CD, CE, DE, ou seja, ha 10 possibilidades. As possibilidades de escolha das
duas premiagdes sdo: Ouro Ouro, Ouro Prata, Ouro Bronze, Prata Ouro, Prata Prata, Prata Bronze, Bronze Ouro,
Bronze Prata e Bronze Bronze, ou seja, ha 9 possibilidades. Pelo Principio Multiplicativo, as diferentes formas de
premiagao sao 10 x 9 = 90.

Outra solucdo Existem dois casos a considerar: ou os dois meninos premiados ganharam medalhas iguais, ou
ganharam medalhas diferentes.

Se as medalhas sao iguais, ha 3 possibilidades para as medalhas, a saber, ou as duas sdo de ouro, ou as duas
sao de prata, ou as duas sado de bronze. Além disso, dos 5 meninos, apenas 2 receberam medalhas, o que pode

5x4 . . ~ . . ~ .
ocorrer de —— Maneiras diferentes (sdo 5 escolhas para o primeiro e séo 4 escolhas para o segundo menino, mas
precisamos dividir por 2, para eliminar as repeticdes, uma vez que para determinar a dupla de premiados, nao
importa a ordem de escolha dos meninos). Logo, pelo Principio Multiplicativo, ha 3 x 5;(4 =3x10=30
possibilidades para a premiagéo de dois desses meninos com medalhas iguais.
No segundo caso, se as medalhas recebidas pelos 2 meninos premiados sao diferentes, ha 3 possibilidades para
os tipos de medalhas: ouro e prata; ouro e bronze; e prata e bronze. Em cada uma dessas possibilidades, a mais
valiosa sera recebida por 1 dos 5 meninos e a outra por um dentre 0s 4 meninos restantes. Assim, pelo Principio
Multiplicativo, nesse caso, o numero de formas diferentes de premiagéo € 3 X 5 X 4 = 60.
Portanto, pelo Principio Aditivo, o niumero total de formas diferentes de ocorrer a premiagéo € 30 + 60 = 90.
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QUESTAO 6

ALTERNATIVA E

Jodozinho precisa levar a pega preta até o canto superior esquerdo do tabuleiro, indicado pelas setas. Para fazer
isso, a pega preta precisa andar para cima e para a esquerda, sem nunca voltar com ela para a direita ou para
baixo. Inicialmente, Jodozinho deve andar com a pedra preta para cima, fazendo trés movimentos, indicados na
figura abaixo:

vwIwiw ; 'I;I;I:I:I ;I; : ;i é
B> leeeesees->;
olelo] >

Ele deve andar com a pedra preta para cima, pois a outra possibilidade (andar com a pedra preta para a
esquerda) requereria cinco movimentos, veja:

w|wwe|
EEEEE

Como ele quer realizar o menor nimero possivel de movimentos, ele opta em movimentar a pedra preta para
cima, realizando trés movimentos.
Apoés fazer isto, ele deve andar com a pedra preta para a esquerda, fazendo novos trés movimentos.

.4 |
[@)(€)

L

‘ |

(@] (]S

[@)(@) ®)(@)

Deste modo, sempre optando em realizar o menor nimero de movimentos, ele escolhe mover a pedra preta para
a esquerda, com outros trés movimentos.

Assim, para levar a pedra preta até o canto superior esquerdo do tabuleiro, com o menor numero de movimentos
possivel, Jodozinho deve andar com a pedra preta sete casas para cima e seis casas para a direita, alternando
esses movimentos e comegando para cima, gastando sempre trés movimentos cada vez que a pedra preta andar
uma casa. Logo, o nimero minimo de movimentos necessarios € 3 X7+ 3 x 6 = 21 4+ 18 = 39.
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QUESTAO 7

ALTERNATIVA A

Sejam x e y os dois numeros. Vamos usar as conhecidas identidades do quadrado da soma (x + y)? e do cubo da
soma (x + y)® para encontrar uma identidade para a soma dos quadrados x? + y?:
(x+y)? =x%+2xy +y?
x+y)® =x3+3x%y + 3xy? +y3
Do quadrado da soma podemos concluir que
x2+y%=(x+y)?—2xy
e do cubo da soma podemos concluir que
3x%y + 3xy? = (x+y)® — (x3 +y?)
Evidenciando o produto 3xy no lado esquerdo da identidade acima
3xy(x +y) = (x +y)* = (x* +y*)
e isolando o produto xy (ndo ha problema em dividir por x + y, pois x + y = 3), temos
(x+y)® - +y°)
a 3x+y)
Substituindo esse produto na identidade da soma dos quadrados temos
2(x+y)® —(x*+y?)

x2+y?=(x+y)? -

3 x+y)
Agora, como x +y = 3 e x3 + y® = 25, segue que
2 2 _ a2 20)3-(5) o 227-25 _ 22, 4 _8l-4 77
X* 4y =0) 3 (3 =9 3 3 =9 33_9 9 9  9-

QUESTAO 8

ALTERNATIVA B

Marcelo saiu de casa as 15h. Ele caminhou durante x minutos, até perceber que esqueceu a carteira. Para voltar a
sua casa, correndo, ele levou metade desse tempo, igual a x/2 minutos. Ele permaneceu em casa 3 minutos
procurando a carteira e saiu correndo até chegar a estagdo. Chegou a estagao as 15h30min e gastou 12 minutos
nesta ultima corrida. Logo,

x+g+3+12:30c>37xz15<:>x:10

Portanto, Marcelo lembrou-se da carteira as 15h10min.

QUESTAO 9 T

ALTERNATIVA D -

A figura ao lado mostra como fica a tira se desfizermos a ultima ®p Q

dobra realizada por Julia. Observemos que a fita estda com uma B,

sobreposigcdo na regido quadrada indicada pela letra A. Para |::> Sl

medir o comprimento da tira, vamos medir os segmentos -4

indicados na figura, pelas letras P, Q, R, S e T, que compdem a si

borda da tira, destacada pela linha preta mais grossa. Para isso, b ¥

indicaremos o comprimento de um segmento, em centimetros, 3+4+3=10

escrevendo seus pontos extremos. Por exemplo, escreveremos

PQ para representar o comprimento do segmento que une os pontos P e Q. Temos:
PQ=3+4+3=10QR=5RS=3+4+3=10ST=5+3=8

Portanto, o comprimento da tira é iguala 10 + 5+ 10 + 8 = 33 cm.
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QUESTAO 10

ALTERNATIVA C

Para obter a maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgédo, Jodozinho deve desenhar as
proximas retas em uma disposicao de tal modo que, cada nova reta desenhada, intersecte cada circunferéncia ja
desenhada em dois pontos, e intersecte cada reta ja desenhada em um ponto, todos distintos entre si e dos ja
desenhados.

A maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgdo que a terceira reta pode gerar € 2+2+1+1 = 6
pontos.

A maior quantidade possivel para o total de pontos de interseccdo que a quarta reta pode gerar € 2+2+1+1+1 =7
pontos.

A maior quantidade possivel para o total de pontos de intersec¢do que a quinta reta pode gerar € 2+2+1+1+1+1 =
8 pontos.

Logo, a maior quantidade possivel para o total de pontos de intersecgao é 11+6+7+8 = 32 pontos.

QUESTAO 11

ALTERNATIVA B

Para simplificar nossa escrita, vamos escrever u, para representar o algarismo das unidades do numero ap;

assim, precisamos determinar u,,,s. Observemos os trés primeiros termos da sequéncia:
a;=3,a,=3+32=34+9=12ea; =12+ (12)% = 12 + 144 = 156.

Agora, é claro que u, = 2 e u; = 6. Por outro lado, poderiamos determinar u; sem calcular o valor de a;. De fato,

a; € a soma de duas parcelas cujos algarismos das unidades s&o 2 e 4, respectivamente. Logo, u; =2+ 4 = 6.

Aplicando essa mesma ideia para a, = 156 + (156)%, vemos que u, € a soma de duas parcelas cujos algarismos

das unidades sado, ambos, iguais a 6. Portanto, u, = 2.

Novamente aplicando este raciocinio, concluimos que us = 6, pois € a soma de duas parcelas cujos algarismos

das unidades s&o iguais a 2 e 4, respectivamente.

Assim, aplicando este argumento sucessivamente, a partir do segundo numero da sequéncia, concluimos que os

algarismos das unidades dos numeros da sequéncia, determinam uma nova sequéncia que é formada,

alternadamente, apenas pelos nimeros 2 e 6. Mais precisamente, u, = 2, sempre que o indice n for par, € u, = 6,

sempre que o indice n for impar. Consequentemente, u,y,5 = 6.

QUESTAO 12
ALTERNATIVA B
Na roleta das centenas, a probabilidade de a seta parar no setor marcado com o numero 3 é de 1/2, e a
probabilidade de a seta parar no setor marcado com os numeros 1 ou 2 é de 1/4 para cada um deles. Na roleta
das dezenas, a probabilidade de a seta parar num dos setores marcados com os numeros 1, 3,4,5e 8 é de 1/5
para cada um deles. O numero determinado pelas setas, depois de giradas, é maior que 260 quando acontece
alguma das situacdes seguintes:
e A seta da roleta das centenas para no setor marcado com 3, o que acontece com probabilidade 1/2. Nao
importa o que ocorre nas casas das dezenas e das unidades.
e A seta da roleta das centenas para no setor marcado com 2 e a seta do setor das dezenas para no setor
marcado com 8, o que acontece com probabilidade (1/4) x (1/5). Nao importa 0 que ocorre na casa das
unidades.

Assim, a probabilidade de que o numero determinado pelas setas, apds serem giradas, seja maior do que 260 é

0 que representa uma porcentagem de 50% + 5% = 55% de probabilidade.
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QUESTAO 13

ALTERNATIVA A

O lado do quadrado cuja area é 1 tem comprimento 1. Para calcular a area da regido S compreendida entre os
quadrados ABCD e APQR, no primeiro caso, em que o ponto P esta no segmento AB, temos que a distancia x
varia entre 0 e 1 e a expressao para a area é S(x) =1 — X, cujo grafico € um arco de parabola com concavidade
para baixo.

No segundo caso, quando o ponto B esta no segmento BP, temos que a distancia x € maior do que 1 e S(x) = X -
1, cujo grafico € um arco de parabola com concavidade para cima.

O grafico que melhor representa a variagdo de S em fungdo de x, ou seja, o grafico da fungao

_1-x*,0<x<1, .
Sx) = { 21,251 € o da alternativa A.
QUESTAO 14
ALTERNATIVA C -
Os numeros de pontos de cada figura formam uma sequéncia X
chamada de numeros pentagonais. Observe que, a partir da ¥ »

Vértice Fixo
r~_

figura n, n21, a figura n+1 é obtida acrescentando-se a figura
anterior 4 novos pontos (vermelhos) que serao os vértices € n
novos pontos (azuis) em cada um dos trés lados opostos ao
vértice fixo, totalizando 4+3n novos pontos.
Assim, se a vigésima figura possui 651 pontos a vigésima
primeira tera 651 + 3 x 20 + 4 = 715 pontos.

Veétice Fixo

QUESTAO 15

ALTERNATIVA D

O paranaense esta entre o goiano e o mineiro. Como o goiano sentou-se entre Edson e Adao, temos duas
possibilidades: Edson é paranaense ou Adao é paranaense.

Carlos

G

x Edson
P —-— ¥ Edson p Addo

Eliminamos o caso em que Edson é paranaense com a informagao de que

"Edson sentou-se tendo como vizinhos Carlos e o sergipano”, pois se Edson

fosse paranaense ele estaria entre o goiano e o mineiro. Portanto, Adéo é o

paranaense. Como Edson sentou-se entre Carlos e o sergipano, concluimos Edson
que Carlos é goiano e o lugar entre Edson e o mineiro é do sergipano. A T
ultima informagéo do enunciado diz que Bruno sentou-se entre o tocantinense

e o mineiro. Logo, Edson é tocantinense e Bruno é sergipano. Portanto,

Daniel € mineiro. S M

Carlos
G

P Adao

CJ
o)
1

Bruno
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QUESTAO 16

ALTERNATIVA D

Considerando cada par de irmaos, o mais velho retira duas moedas do pote pelo irmao mais novo, enquanto o
mais novo coloca uma moeda no pote peIo mais velho. Logo, para cada par de irmaos, uma moeda é retirada do

pote. Se forem n os filhos de Jodo, ha T=— pares de irmaos e, portanto, este € o numero total de moedas

retiradas do pote no processo. Logo, temos n(n Y = 100 — 22 = 78. Dai resulta n’ — n — 156 = 0. Resolvendo a

equacao do segundo grau, obtemos n =13 ou n —12. Logo, Joao tem 13 filhos.
Outra solucdo: Na tabela, numeramos os irmaos de 1 a n, com idades crescentes:

irmao 1 |irMmao2 | 3 | .. |irMmaon-2 |irmédon-1|irmon
moedas que coloca n-1 n-2 n-3 2 1 0
moedas que tira 2x0 2x1 2x2 2x(n-3) 2x(n-2) | 2x(n-1)
A segunda linha é o dobro da primeira, portanto o que sobra de moedas ¢ iguala soma1+2+..+n-1= "("2_1) e,

portanto, temos —— 21 — 100 — 22 = 78. Dai resulta n> — n — 156 = 0. Resolvendo, como antes, obtemos n =13 ou

= -12. Logo, Joado tem 13 filhos.

QUESTAO 17
ALTERNATIVA B

Seja O o centro da circunferéncia, OM a altura do tridangulo OAB relativa Dﬂ\c
a base AB e ON a altura do tridangulo OCD relativa a base CD.

Como AB ¢ paralelo a CD, segue que os pontos M, O e N estao
alinhados e que MN ¢ a altura do trapézio.
Vamos denotar OA=0B=0C=0D=r, OM=x e ON =y. A altura do
trapézio €&, assim, igual a x+y =9 cm. Como o triangulo OAB ¢é
isésceles com base AB = 16 cm, segue, pelo Teorema de Pitagoras, que
r? = 8% + x?
De forma analoga, como o tridngulo OCD ¢ is6sceles com base CD = 10 A M B
cm, segue, pelo Teorema de Pitagoras, que
r2 =52 +y?
Subtraindo a segunda equagdo da primeira, e usando que y% —x? =
(y + x)(y — x), temos

Y+x)@—x) =8 -5=39
Embora o desenho indique que o centro da circunferéncia esteja dentro do trapézio, este fato pode ser confirmado
pois se centro da circunferéncia estivesse no exterior ao trapézio, teriamos as seguintes equagdes:
x—y=9
{ 39 13
yt+Xx=—=

9 3
. 20 7 - . .y . . A . Lo .
que resultariam em x = S ey=-jo0queé impossivel ja que y > 0. Assim, o centro da circunferéncia & interior
ao trapézio e temos as seguintes equacoes:
x+y=9
{ 39 13
Y7*T 973

20
que resultam em x = - e y =

Pelo Teorema de Pltagoras, segue que

7)2_64 49 576+49 625
B 9 9 )

2 — 82 <_
r + 3
e, portanto,

625 25
==

r=



(UNTTZ 17 0LIMPIADA BRASILEIRA

20 g DERATEMASTCS Solugio da prova da 1° fase 8
YT “osmerzons OBMEP 2015 — Nivel 3

Somando novos talentos para o Brasil

QUESTAO 18

ALTERNATIVAC

Os dados do problema estédo organizados na tabela abaixo:

Pessoa ”Vg:ac;ﬁsigfnﬂ?ou Prego por cada livro Quan;z;gjssoa
Amiga 1 ay a, a’
Amiga 2 ap ap a,’
Amiga 3 as az a;’

Namorado da amiga 1 ny ny n12 = a12 -32

Namorado da amiga 2 Ny N, n22 = a22 -32

Namorado da amiga 3 N3 ns Ny’ = as - 32

Como niz = aiz —-32,i=1,2,3,entédo (@i —ny). (a; +n; ) =32 = 2°. Cada uma das parcelas do membro direito da

ultima igualdade € um numero inteiro positivo e, portanto, ha apenas duas solugdes (a; =9, n;=7) e (a, =6, n; = 2),
devido a decomposigéo unica em fatores primos. Na primeira solugao, a mulher comprou dois livros a mais do que
0 seu namorado e na segunda ela comprou 4 livros a mais do que o namorado. Como as mulheres compraram
oito livros a mais do que os homens, s6 resta a possibilidade de um casal ter comprado 6 + 2 = 8 livros e os outros
dois casais terem comprado, cada um deles 9 + 7 = 16 livros. Deste modo a quantidade total de livros comprada
foi 8 + 16 + 16 = 40.

QUESTAO 19
ALTERNATIVA C
Existem varios subconjuntos que satisfazem as condi¢des do enunciado; todos eles com 11 elementos. Por
exemplo: B1 = {1, 2, 22,23 24 25 26 27 28 29 210y B2={1,3,2.3,223,233,243,253,263, 273,283,293}
eB3={1,2,2° 23 24,25 26 27 28 29 293 }. A solugéo anteriormente divulgada esta incorreta; ela contempla
apenas o primeiro exemplo.

N&o é possivel construir um subconjunto de A nas condi¢gbes descritas no enunciado, contendo 12 ou mais
elementos. De fato, suponhamos que isto fosse possivel, e seja B um subconjunto de A, com k = 12 elementos.
Seja n o maior elemento de B. Entdo, n deve ser multiplo dos demais elementos de B. Logo n deve possuir k

divisores pog{iti1vos (ele prépri? £ 0s g1emais k-1 elementos do conjunto). O menor nimero n que possui k divisores
positivos € 2. Entretanto, 27" 22" = 2048 > 2015, pois k = 12. Logo, n > 2015 e, portanto, n ndo pode

pertencer a B, ja que B é subconjunto de A. Esta contradi¢cdo surge da suposi¢éo de que B tem mais do que 11
elementos. Assim, os subconjuntos de A com a maior quantidade possivel de elementos, que satisfazem as
condigdes do enunciado, possuem 11 elementos.

QUESTAO 20

ALTERNATIVA E

Fazendo uma planificacdo da lateral do cilindro (abrindo-o sem distor¢ées), cortando-o pela geratriz que passa
pela aranha, teremos a seguinte situacao: Borda

superior da
lata

O

O caminho de menor distancia que a aranha .
deve seguir para capturar a mosca é o P,
segmento AQ, sendo Q o refletido de M com R
relacdo a reta que corresponde a borda ,
superior da lata. O problema pede que ‘
encontremos a distancia ente os pontos P e ’
M, pois esta é a distancia percorrida pela It
aranha na superficie interna da lata. Como a /
distancia de P a M é igual a distancia de P a ‘
Q, pela semelhanca dos tridngulos AQS e Al
PQR, vemos que PR = 3 cm (PRI/15 = 4/20). 1 cm¢ Bommmmmome e R
Aplicando-se o Teorema de Pitagoras, vemos
que a distancia de Paté Q é 5 cm. 15 cm 15 cm
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17 cm

—_
\S]
o
=]

I~ == e e e e — e e - — @ —

A
v
A
v



